
Ill >1

im

;

d

SAM-TT-R-943-0268
D

f ;>f™:

i. liiAR? 1963

n-
USAF SAM TECHNICAL TRANSLATION

Peculiarities of Auditory Analysor Function 
During Prolonged E}q>osure to a CSianged Gas Environment

Ye. M. Yuganov, Yu. V. Krylov, V. S. Kuznetsov

UNITED STATES AIR FORCE 

SCHOOL of AEROSFACE MEDICINE
AEROSPACC MEDICAL DIVISION (AFSC) 

BROOKS AIR FORCE BASE,TEXAS

Reproduced by the
CLEARINGHOUSE 

for federal Scicntitic & Techmcdl 
Information Springfield Va 22151



ftMit f!!ll liiiiiiiflll 

Peculi^riti«« of /uditory 'n.ay*or Fmj. tion 
During Prolong K*po»ur« to Ch G s Environnant 

Dy 

'Ä» M1» ÄipklWf1» f». f,i ifFlav» V, lk„ K.IMllttaov 

Oriyinv.l Xitltt; -„obunno^ti funkt« i i slukjhovogo .u..JLi* tora pri 
dlitul’no« pr«byy * n i i chetovel. , v u*ioviy -,kh 
izatenunnov u aovov sredv 

coure«: xvm Congr««* of Iot«rn tioo 1 . «tron .uti <: ■ i 
F«<t«r. tIon, EuH^ ci, 5- iO S«pt., lv. 7 

tr.u.ii t«Ml l»Ft DiiiWM L, 
u<iit««i oy* t, toini»*:i 

'''»'"'«JijíNKll lv,,,, 

•• ? !' I'.■' „ 
.   'i  .. !l 3 Mfl, *3 

..ï'I’I’i i.l!> |[¡P;¡ir'‘ , 



mm°*y ^yor' tUMmUm 

till1' MjP 

ï«. Ml, filtllllOV,,, 'ft,, f, #ä 

F»iipia®)lti«||t»w ftirlMliellii»,, 41,,1 ao:>l» «It Alin««: »«I»,**, 

r* ™»«*rch into hu.^ ^ 
P t j culftrjy nf th* editor/ »n^lv.or t« 

>‘1 t«r*d 'j.-x «nvlrona^nt. * ** **P*>**x* to 

tilo auditory ‘“î"0!* **’* th* tlur.rtold 
Mi»ly»r to «eut» (>>jH.xl4 nn4 » a CDj, ! 
Kulikovskiy, 19J9; /. P. Popov, I<W, r. '{.• 

!n\l l^Ao°ry "Ulty ^ Uttl* to V * ^ -taosphor*, only ., .ilflht tmatimncy 

obMrv*a i,tor ^ A in auditory acuity 

-it>. i», o, “9'* *i!;,ur* 
«n alautit#4iSL. -i-, .«.- . * ' ., ., r9 »**»™*!»#*-* Hlltobor Of *xp«x 1,9,411¾ „in »«««„àni'ïL "i «*** *»,11, wuupi, »(i, in uiigbox of 
2^™«« lx thrwajhald ««.lU.l.v ,„ hi<lh ft<„».ncl.;,." 

a, S’z •t'v0“" I«.*, Irtg* ÜMei*, Is *»# ®,fj||«!*|,«js||i 

ÄliT””, ^ ***• V**"*™ 
mt tk* awutoiy ,UMly,M>x a,rtlc’1 Portion« 

«>»* «y * Y**\r- 

Th« «ver incr««sio9 dur tion of «ixtco w 
^.. .,.,1.,. Blv. 

m p: Î con,In—, prolong. (M.r.l day.) .xpo.ro to • 
iro«p o< factor. Including rtificl. ,, c-bln 1. 
author, cun.idur ch.-ugW, m. puren, cono,,,,, 
.t..ph.r. for prolong. .1..,on. pe...», ...r.l dC;., „ 

Muiif^tirmirrdT:,’1’-.:“11“- -- ------ Incident r di tion, deer«.*»« the lift-off p«yio*d 

t*»1 iPahifl,«*, 



f# III* ... tie* '('A* 0. ftiiMWii Aw i* ¡lí-tflü'*»«1»: 
tkê lift* I»*« **f»!í#|l:i'»*l Ih,i4 ilÜllil'**. ®a I»» *.. f®M» .l!ntM#*|»ttfl*r* 
,a>*:in9! |>* 1»#«^ tm i*»*»*rPKtt:«»i «jf **ir«*« , 
*ö pit'ttMl ... nwli i* 1*1*11*1.»*! '*».»*1« ««di.itltt* Íw$mv 
líl» ©* «IW#1 ji »% llti.ili*i iSÍASJ1* 

In of it. pr-ctic«! la^oct^nc«, th* u*.tio« oi tn* 

i-1» et or» m.>n'« hairing by f ctor. 4.M>ci<it*d with th* irtifici.l 
.taouptMx* in th* •p c* c.p**l* *-• b*** littl* .tudl*!, thu* 

iP'ttirrtil. «»IWKlM'tttft'tüÉtt.« 

Ntwtli*« *f "tá* ifrhdi'tbiy £li,»ictii*» '**!**' p*«;f*»«*i*4 'wltto. a» t# JO 
d«ijr* ,p*«*M»*i'C* i* *» *,'1*#*»****, Th«** iê**l** o! *;*|»*«- 

«'«,«11. «tai 

thctiliiildf 'ti**1 <<l*;l4i*l,**d! I*. 
At ««»rifiMKneii* *;£ *„»,»» »», ,»00> 1000.» :3000, 4«», ^X). (i,hd 

«W' «1»* .«* 't*l'i a* ******* 1:1*** I« 100© «*»* .iii¡f'*;*:r 
|,|l*i«i«l*,|»l,|»l# «f’ 'AÍ,I*' t*l,*4' ¢:1: '<*0: dteA'to*!,,*». 

/!! n*c«s* ry it* .ur** *•-,•* t .k*n in .iuul tiruj th* condition, 
for orolony*d .t »V within « «K il, cloiMtd «colonic sy*t*a. 

In III* lí„**t, A:*l,4» '4t .*,»p«*ÍÍ«*H*:*, l,WfO'„ÍVÍ»ô ^44414.1 ílay»* 
«¿poatur* to r«duc*d b -ro**tric pr*t.itf* ( J- O tu» Hy) mi nom 1 
po^, (ISO to lí»0 m Hg), auditory >cuity « . ch ;r.«ct*ri**J by 

c*tt.>in inst bility ( h. O. Ku»n*t«ovr N. / . - y “««h'«V ■«. i^''i >. 
Th* high**« v«lu*t for th* auditory ti» r* .hold w*r* recorded duriny 
th* first half of th« exp«riiMínt. Tl»«r* ft*r, with * eon.t nt, 

:i(M4Wh,At 41:44141441 41,41.11^14111 4f .ilKtdl 1#«^ th«*«hdl.d ,»**«1114:1,1,144,. 
a, t*iMi*n«ir fiturdi «il-ftiilv* Inc**»'**' 11114,:1:14411 w» 4to»*rf#4 i« .iill 

II»;, 44^:11^,11:4111 Ih* findlMgiWi hy '«tploylM«: th«' :«*t:h<>4' 
41,14^:41 »i|'iwi„r«*i {£*.», 'Wtwtt,»«!1*, 1W0§ * th*'g*i**«ai.:i t*i4#*)¡cy 
I» th* 'i;il't*f'iiiit::l«>B dt h*Är!**y ff^iphilcfclly ,:¡«pp:in»»i*'k,f*.¡». .¡.i itfi'alght 
li**' fKiiiidiMiiUy aippiMMehlHgi th* ah»'«!»»*,.,,, Th« «duptiitlt*:« ti„M4' 
«*«4«i*4 m #»-£» «f th« «^tiXMitlt fl,tRfil*ä,t*4 'hit'IMth 
43 vnd 70 to 110 ind 130 momkI.. Thi* t*.t i* «xtroMly 1 bil«; 
i»o «p*ci c t*nd*ncl*. h . c b**n •«t^bliahcd. In ail*nc«, th. 
Aiditdty' fhtifhdl'i 'it, l„h*' •i»«!, «f |»«d:io«|j|**l «„«po*««* ,4t»** twt, 
dlft*« «l.piitiea.tl.t.ly1 .:f«itw, thw 1:11111:,.11:,1 lli::«4.*fk4ldL 'CkmMieUihtly« 
p'KwlM'pwd' «,K|KiR4«*! i«««4*'.r **«ÍM*di hiüioMit,:«!« pK*,»«*,«*' with. ... 
f*03l ,||4«!«i *«,* #,|,pi:i,fl,öi.!n»t|y «'f!t4<s..| „iiwlitWK'y fwinettoo. 



i« ti« sacona »«ri«« oí «xperiiMiita, th« t««t Bubjacts «Mr* 
. I r.€H) íor 1' ,1/a ni a» . luosphar* cont aining frcnt ono to J% 

^ (s. i. u rov, «t .1., iSft í). No pronounc«U ch n««» *mrm not«fi 
tl-w uílitory throMhoid nor in tíw ti«.« oí r«v«ra« fd..pt4tion 

lkn»«v*r, th«r« m>* > t«nd«ncy fox th« -wditoxy throshold to tMKXu* 
con«ld«r bly «lov .t«d in th» first six diys of tbi* «xp»ri«»nt. 
Thus, on th» first d y of tb» »xisirioMiit, tii» uditory thrasfeold 

15-1/ <i«cit»»ls higii»* th. n on th» Jl-.Vnd d .ys of t>>« »x}>«ria»nt. 
No auditory f tigu» r s »vid»nc»d ín th» t»st subj«cts -t th» «nd 
of th» «xp»riis»nt. Th»», 30 d ys «xposuz» to .n ^t»osph»r» containing 
on» te Jl. Cü did not ..ff»ct th« fuditory «n.ly»or. 

Tb» third d«ri»s of • 4>»ri««nts consist mí of th» study of 
cuditory function curing .. :5 d y cxposux« vo , holluis ..nd oxygon 
utaM>»ph»r». Sxtr«M «l»v.,tion of tli« . uditory throahold si. s in 
continuous «vid«»c» during tr risition fro» nor». 1 ót»ospb»r» to 

th*1 .hík'Im»«!, árti/tittrf1 *!»**•!«>'! d m 
w.rn , s d.y» during th« »xpwriaant did not «xc«»U th« physiologic 
noni. /d. pt tioi) ti.«» ».'* at«rod f Hing betwaan iO-KO ««conds. 
n th« »xpari.Mmt's «nd th« uditory tí.r*síK)id in »iUno« »..» 
pr ctic lly » u l tc th« hisolin« thrashold. Thu«, «jqfxjsur« to 
« iî# li.HM.-dKygii» niilxiM,* w,,;ny hm t:ci «rt ¡m>' «npciflc 

tt* .nwiiiytdr* 

ll*¥¡:rtid«i of th# didfinB1 Ä*»t df 
¡l»»I,<»w,!pd hm vlinsiii m ,» ¡pti»»^1 ««wniHb^iivlory 
tiiipwtti«»' »l1 t)it «Mditey ,nw,i!H,if.«tt;r to «ttowli. fh* «itenipt, 
tKiihiitiittm |f^lWl ,1 mm%l tí» t.¡i. „,:t,tw»:»|»Ki«K« 1* ,í«»p,.iií.w!,t«i 
»F *,#,a,»,»,lo,tiit4o*, oi * 'KOM»t 4*üI of »«¡»liir oo»44tio»»*,tt#* Stwsh 
öw^ition» »mffoot th# OKA,,«!*» cmd t;hi hi,##t iduloii« 
hi tin m -illid «,»wa,;y"*0,r*i with «MW 4iM,IMK» tlilitlNNII ««ttlilpO'MÄlWfi 
'«HfWOlrvtOty t#ipO.O##i Wlh*,0fe. «,*1 of tibi **0»*f#«if;i<ï .ib «.fliri», tt»!«,», 
th! «Ol« di,##«■'*• s,,t«0i,p»ii*ic .f-iWtoti im ot»r «KpitiMitw (ndooidl 
b«,)»Mit,ri,c pnimi,, ,ibctwi«,,i.«<| cOj conitn,*,, iiwpp,i^«itilmy .,t»o«pl»»üri,c 
wi„tKO.f#n With: :hili,iiw,|, 141,01(14, nt typlflui ftio», th# .»¡rfltoiry 

fhi *,ti¡nMli,M,tl,io«t, of th# .ftiiii'toxy1 thtiitoldi oteiitiidl: 
lb »U ti» iipiriMntii 'pi'xf'oxMMd in thi :i«w»n,d¡ «»¡iird wiwk, 
:t«wEci'*t#i 'to o,#' .« *w,<Miti#i#*l, ai.. '*«■ ww «wiltloi#,,, 

-|, feOiMV#,*1,* thi,;# #tft!MM„*tl*t::i*IS «¡Í 'th#1 .attdi'IOtF f:i«iet,|'«Mi 
w • obs»rw«d only »h«o «tissuli Miich «licit»d no signifie r.t 
d»Ut»rious »ff«ct war» t pl »y. R»l tiv« s«iisitls aion of th» 



h« riño ob««rv«t1 Jurinv, ti* mmtxmú h>l/ of th« prolo»^«.! «x|»#rl 
uunt .tioo im nt mxtrmmm lnt*r»kt. Th« iMcti .niim of «u. ¡1 

ohimi-v*«! throoyh. <1ynx«ic .u«iio«atry of •ubjact* reja 1111»»^ <oi 
prolongé p«rio«* in th« con/in«» of •.». 11, »•..la»! cbin r n 
oni/ Uf poxtui t«ii. It ix h rdly mic«1v bl« tí. t th« *l«v t.-! 
«xcJt-bUlty of tli« c«ntr I port* » of lim udítory x/xt*«., 
«hich li* t th» b.»i» of th« ob**rv«rf »•n«itiz tiou, i» th« r«xult 

ot atiaul tory proc«*«* in tn« c«r«ljx 1 cort«*. 
G* ^.iov . nd 7. f. 11’in *how*<l in l‘j.3. th t «turiiKi ; 

•xposur« to hypob ric pr«*»ur« ntl C ü ,, th« hii, 
rhytha in inhibited, undergoing * «teerMent in >«pUtud«; 

»rolonyoh 
Ipl*. 

*:i f/u.tt* 
»law *..ve* -ippe r. TIms« «ysptac .^r# linked to int«u*ifi#.î 
».nifast tion» of inhibition withxn the eerabr 1 cort«>. 

■Cdirticviil idbibiti©» tri*i0tr* .... «f i,#!!s,hl«,io* 
«f «©tits*,: 'll* swli 0ii^Ü,l«t:j/ 'SibiltiyAtíy ia 
'tl* 11.1,:1,:111 oi1 ti»« «i(i#rl«nifflt!* h.. b*' .M:ssbMt<:l td 
iM Üftkiíi tt» ...id»«,!* .¡talilMib«*» «in titi1 
c*t*tw* :»:«¥«', il)#«! ejiwsttloM 

>i.ny ..uthors (<'1. V. *r»huni, 1«^5V; 7. ntro¿ov, ISiV; /. I. 

Vo/hrhov. , 1. S «i^v, Ivlj L. 'JW! ci. tur ’ y . nt a , 1*» J at -i. ; 
consider th-t cl. ,í»yeh ir. ti a tis« ia. uirsd fur (avar;»« d pt tion 
^•i.Tga 1 ryely on tin* cantr I (>ortlan of thy udítory > lysor. 

^♦rafore, intonuific tion of cortic I inl ibitfon in thr aacoix. 
'' if of tl.« cx[>cr 1 jiants .pp rer.tly .roUu.y. tio«. of th« 
t.ilW »*;!!; fiof »«y#;*-« „i¡iidl¡i,i:í»t'at..l#b,» 

«ver I 1 tours «xpo.ura to n tiaouphure cort.inins )- > c., 
produces ,udítory threshold elev tion b>' .,.-:5 decibels throughout 
the r. nge of fra uenci*> ««ployed in the «xjariuent tion. 

Our exfwriaent- tion sho«NHi th t oo«p.r..tive ev lu..tion of 

t« .editory n ly»or responae during prolonged exposure to the 

described -p eeflight f «ors f cilit-te» deriv tion of r n^.« 

of .editory threshold fluctu..ti<w. This be.rs «fitness tc n 
*dapt«tion response or to the .ccumuí'tive coniounding of h rnfui 
stimuli. Thus, «ith uditory threshold fluctu tion of less th n 

1&«1S 'd*«iltal.*i ,► ,«d«|»t'Wti#* to «xwtUtfm« I'* iwssl.«»!#',, »i«sinline 
lâ'Udltolty 11),11111:11:(11,11, !ii:»i«,l,t;i,v|,;t;y' by mxm tiwwi: .20 lb » d#«!t'to*:ii,i# 
reflects f tir,«« of t« dspt.tion l eech.nisas • «ell .k ,.( 
11# «editory n lysor. A, , rule t h . nges «ithi n Dm unitor. xt* 

-re reflected lu ci t., involving phys iologic. 1 »nd .uUmk,uii. »ndi,*..,. 



— .....— m «m -.«....^ 

n 4‘ í-* «p« . l.iyhiy of ttM tu<Htory •yatoo'e tol«rrti,c* 
•'*' <•' •' “h >o „ KHV i roitiMnt, .n«i th*y Äiy bm u*«0 to dorivo 
v ' r 1 tior..-* n, tl.o hvyion« r> r .Mtort of »P cm o bln b.blt.tlon. 

tu.lu»- h v* t>M.i » «1« of » n'* ronpfma« to roducod b..ro««trlc 
VTmn«arm ( J. V 14u nV) with nora.l pvV, to JT> CO; .ir, .ihI to . 
»■-Uui* od oxygon tooophor«. t)yo..Mlc udicMMtry .»d studio» of 

tias r« uirsd for r«v«ra« uditory d pt- tlon tmvm : J rv) 
tsndsncis» for d«yi tion boyond tb« physiologic nora. Not.bly. 

tt.e uditory tilysor dlsply» yrs -1 tolsr >nc* to sp.es c^bin >tsosphsrss. 




