
AWARD NUMBER:  W81XWH-20-1-0253

TITLE:   Evaluating Effects in the Relationship Between Traumatic Brain Injury and Alzheimer's Disease: 
Epidemiological Determinants, Their Health-Related Causes, and the Resulting Disparities

PRINCIPAL INVESTIGATOR:   Igor Akushevich, PhD

CONTRACTING ORGANIZATION:  Duke University, Durham, NC

REPORT DATE:   July 2022

TYPE OF REPORT:  Annual

PREPARED FOR:   U.S. Army Medical Research and Development Command
 Fort Detrick, Maryland  21702-5012 

DISTRIBUTION STATEMENT: Approved for Public Release; Distribution Unlimited

The views, opinions and/or findings contained in this report are those of the author(s) and 
should not be construed as an official Department of the Army position, policy or decision 
unless so designated by other documentation. 



REPORT DOCUMENTATION PAGE 
Form Approved 

OMB No. 0704-0188 
Public reporting burden for this collection of information is estimated to average 1 hour per response, including the time for reviewing instructions, searching existing data sources, gathering and maintaining the 
data needed, and completing and reviewing this collection of information.  Send comments regarding this burden estimate or any other aspect of this collection of information, including suggestions for reducing 
this burden to Department of Defense, Washington Headquarters Services, Directorate for Information Operations and Reports (0704-0188), 1215 Jefferson Davis Highway, Suite 1204, Arlington, VA  22202-
4302.  Respondents should be aware that notwithstanding any other provision of law, no person shall be subject to any penalty for failing to comply with a collection of information if it does not display a currently 
valid OMB control number.  PLEASE DO NOT RETURN YOUR FORM TO THE ABOVE ADDRESS. 

1. REPORT DATE

July 2022
2. REPORT TYPE

Annual 
3. DATES COVERED

01Jul2021-30Jun2022
4. TITLE AND SUBTITLE

Evaluating Effects in the Relationship Between Traumatic Brain Injury and Alzheimer's 
Disease: Epidemiological Determinants, Their Health-Related Causes, and the Resulting 
Disparities

5a. CONTRACT NUMBER 

W81XWH-20-1-0253
5b. GRANT NUMBER 

5c. PROGRAM ELEMENT NUMBER 

6. AUTHOR(S)

Igor Akushevich, PhD; Arseniy Yashkin, PhD; Murali Doraiswamy, PhD; Larry Tuple, PhD

5d. PROJECT NUMBER 

5e. TASK NUMBER 

E-Mail:

5f. WORK UNIT NUMBER 

7. PERFORMING ORGANIZATION NAME(S) AND ADDRESS(ES)

Duke University
Durham, NC
AND ADDRESS(ES)

8. PERFORMING ORGANIZATION REPORT
NUMBER

10. SPONSOR/MONITOR’S ACRONYM(S)9. SPONSORING / MONITORING AGENCY NAME(S) AND ADDRESS(ES)

U.S. Army Medical Research and Development Command

Fort Detrick, Maryland  21702-5012 11. SPONSOR/MONITOR’S REPORT

NUMBER(S)

12. DISTRIBUTION / AVAILABILITY STATEMENT

Approved for Public Release; Distribution Unlimited 

13. SUPPLEMENTARY NOTES

14. ABSTRACT

The primary completed deliverable of this reporting period was the development of partitioning models for Alzheimer’s disease (AD) and related dementia 
(ADRD) prevalence and mortality.  We found that the prevalence of AD was increasing between 1992 and 2011 and declining thereafter, while incidence-
based mortality (IBM) increased over the study period with a significant slowdown in its rate of growth from 2011 onwards.  For ADRD, prevalence and IBM 
increased through 2014 prior to taking a downwards turn.  The primary determinant responsible for declines in prevalence and IBM was the deceleration in 
the increase and eventual decrease in incidence rates through changes in relative survival begun to affect the overall trends in prevalence/IBM in a 
noticeable manner after 2008.  Other components showed only minor effects.  The prevalence and IBM of ADRD is expected to continue to decrease.  The 
directions of these trends for AD are not clear because AD incidence, the main contributing component, is decreasing and at a decreasing rate suggesting a 
possible reversal.  Furthermore, emerging treatments may contribute through their effects on survival.  Improving ascertainment of AD played an important 
role in trends of AD/ADRD over the 1991-2009/10 period but this effect has exhausted itself by 2017.

15. SUBJECT TERMS

None listed.

16. SECURITY CLASSIFICATION OF: 17. LIMITATION
OF ABSTRACT

18. NUMBER
OF PAGES

15

19a. NAME OF RESPONSIBLE PERSON 

USAMRDC
a. REPORT

    Unclassified 

b. ABSTRACT

    Unclassified 

c. THIS PAGE

    Unclassified 
    Unclassified 

19b. TELEPHONE NUMBER (include area 

code) 

Standard Form 298 (Rev. 8-98) 
Prescribed by ANSI Std. Z39.18



�

���������	�
��
���
�


��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

� ��"���#����$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%&�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%&�

����
�
���
�"�'��� ��������$����
�"���"��
(��
�������������������������������������������������������������������������%)�

����
���������
�"���*�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%+�

������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%+�

�

�

�



��������	
��������
�

������������������������������������������������ ����!����������"#�����
"�� �����$"��#�%#��"���#��
&�'��� �"(��)������*�����"�����������#���#�����"�#��#���������#����������#�*������������������ �+
�#����#��#�,� �����������#��!�#�����"��-������"�*�����"�������������������"���#�����"������#�����
���.��#�
"�� �����$"��#�%#��"���#��&�'��� �"(��)������/��

�
�

0��1234��	5���
�

"�� ������"��#��6789:;�<=>?@AB@9CD�EAD@FD@;�<=>?@AB@9CD�EAD@FD@�9��������� �#���,������ ����!�,�
���� �������#��#������,��� �+�"�#��/��

�
�
G��H���IJK�5LI2��5���

�

4MNO�PQRQ�OMQ�SNTUR�VUNWX�UY�OMQ�ZRUTQ[O\�
�

]�������� &� � �̂�
_̀Aa@BAb=bc:�bd�e9F8BFeAf�g9FA6�A6789:�F6a�<=>?@AB@9CD�aAD@FD@�


� ���#��]������

h���"�
��-�̂/̂/�i���� ����!�����
$%��#��������������� h�#���� ��

]�����-�̂/�
$%�j"��������"������ +̂k�
lmn,�
�#��"�!"����

]�����-�o/�i���� ����!��������������� ������ +̂̂o�
pqn,�
�#��"�!"����

r�����%s$t%&uvu�&��"����� w���
q̂qn�
qwtowtoqoq�

h������#��&���������xsjyt&uvsy�&��"������ p���
q̂qn,�
qzt̂{toqoq�

h������#�|�}�&���������~����������������������������������������������
���������
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