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l ’ I I I I j I ; t t  s~~’—i t toI is  I t 1 u t t ’  f ) l ’ i ’ \ ’ i  t t t s l ~ i u e ’ e ’ l i  I l s i a l  l o l ’  i I 1 ~I n — i 5 — I  i t i t s  h I t e ! I SU rP—

I lt e l it s  in the t’ree’ s I r t ’n u i I s  ol’ Io i s— h e ’ u i s i  I v  I t u t i i e l ~~, R ’ I ’ s. ~~~~~~ , ~

‘ 
5 ,~ ,

• l I ow t ’~~~’r , I Ite ’ c n L p I l i t ’ ( ’eh ~‘, ; i s  Is,is ,- uI u’ oott i I e ’ t t I I ) e r n l l  t l r t ’  t~I O ’ l t

( ‘ I I I  er i i 1f ~ H i t ’ n i e n t s i u r ’ i u p ’  t t  1111 1 11 ’ m i d  I lie ’ pre’sstlI’c ci so d t i r i  u p ;  the

t’ i i [—up o f ’  I he y e i Ii ma ’ I~ ; t s  h tt ts ( ‘ 1 1 4 ) 1  p ’, 1 I t ’o 1’ (‘( 11151 all I- t ; eml tj ) I ’r; i t t ire
- ‘ I o In’ n t s s iu tu t ’ t I  • I I’ I l t c s e’  pi’ohit’s 1 5 t ’I ’e ’ t i s t ’ u l  n t l lii ~ Iier te ’mper ; itu re s

ntnel dot usi I i t ’s , l i i i ’  t I t (  ‘ 1 5 1  I t  a ‘ t i t i  ‘ I I I  s noi I Hi p t ’oI t n t  l u l  V he sI  rn t i p ’ ;  I ~ i i i —

t ’I t i t n i u ’ e ’t I  l ,~ t ( ’ 1 I 1 1 ) ( ’ l ’ , I  I i i l ’ i ’  t ’ t l e o ’  I

2. WIND TUNNEL

‘h ’i it ’ t ’X ~ ) e ’ r ’ I m e lt  t S % s i ’ ( ’ t ’  I ‘ I i  t ’ l ’  ed ot ti l i t  I l i t ’  I 1) 1) )Ul )  ~~‘ iiid t l t l i J ie  I, I t

I ’ F A  • [“In’ I t l t l t I ( ’  I i s I t  I t  I on—c j o i s t 1 — 1 4 ) — i t  1 tllOsI)IieI’(’ is’ I l l d  t - tu ino  1 is I th

(‘O l t t o t l i ’ t ’tl  ~I \  I M ) ’ 111 5 11t ’  I t ’  i t ’ I i()~’~Z I l ’ 5  i t l i ( I  I UI  t l I ) ( ’ l t  I t ’  I I t’sl, 5(0’  I i oil )( ‘I CIII

i l l  d i  iU l i ( ’  I t ’  I’ , R e t ’ . ~ 
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~“l t i l t i t t i  i I ’\ ’  c i i  &i , t 1 , 1

~Iniclt itttittls’r - ‘ I

‘I n i t ,  51 n p V I t i I  I Lou I ) i ’ t ’55111’(’ ~IPn I 2 .  - ‘I I 2

‘I n t X  s t I ( i i ; l t L o u I  tetltper ;- I I t I t ’ t ’ K l40 () ~ U()

Mn I X  I’ t e)t~ I’ ; uI i ‘ I’n~’’ ‘t-, h i  ) t ) ‘3~,

~Itx x ’ i iuu i  I I lane 1 1 1 1 1 1  “ I - ‘I

I t ’  t ’ X  I I ~()( ) I l U t I  ( ‘1  r’cul iU  see t I c i i i

\oz’t h e ’  s i oi i de ’r i i e ss  l ( ’t I ( ’,1 i i , c x i  I d imtii t ett”r = 7
i t’  51 se~~’t j olt I ’ i ’ ’e ,j t ‘ t I t s  I clllullber t o  LiJ JIl( ’ 12 lIt 3

‘lite 110/f I t ’ s  t l ’ e IIl)I(h( _’ t O ’  h i i , duilu iii Rl~ ,IS 1111 (1 ntr’ c’ Is i l  I t ’t ’ c’ool etl tllrou(”Il

oh i  ‘i_ qtie l V On I Ie~ I co it i t ’ntl ( ‘ l t I I i t I l  ‘Is ts’Ii j cII I l l  tIl e tlit ’o n t l I I I ’  1 .8- ) 11th

! T O u i t  I lii’ l l I i l t ’ I ’  5(ui’I’IIce ’ • ‘FIte ’  w n i l  I I enlI)e’rn l t .tux’( ’ dot ’s  1101 t’x ’t ’ ’d

)
( t

~~ • TI Ic work it p’; I t >  I i ’  l ’ n 1 1 1 c c’ on t I ic I i  t a t ’  t ’  stur’I’n tee  = 0 • I) ~ nun i~’ i I I

I t  l i t !  LX 01111111 I l , l i ( ’ t 1  l I l t ’  ei’ro (‘ t >1 ’ () •( ) I~ O I l  i t  Ilieli S ( 1 1 ’ 1 l  t (~ Ill is j s ol ’ 101) t IUl I

Tlie M;I(’ lt— uitn t ll > t ’ c di sI  i ’ l l  i t i l  l U l l  i l l  I I  t e ’  II- ’I 110/f, I c ’  i s ~I t t  its’i t in F’ I ~~. 2;

F I ~ • ‘3 sI lows t i l t ’  prol I t ’ S  1110111 1 tee I sic I c ’ I (\  S 1 1 1 4 ’  i i i  1.1 Ic l i i i  f f I t ’

3. TEST CONDITIONS

1t l  LI Ic  I)rt~s(~i i l  I t ’  sI  s I l i t ’  t - I t u l i i t ’  I (‘ in  id I I I t  I l l s  I~ I ’ i ’ e ’ :

!‘l n l c I i  I i l i j t t h ( ’r I

St ;I1( ’il~t t  I OIl  pl ’( ’SS t  l i e ’  I • I \ h i t m i

S i n  p’ ; I i n  i t  t Ot i  te ’I l lp emn 1 1 1 1  i ’ t ‘ I / u K

‘I’Ile’ l I l t ’ I i s I lr ’ i i p ’ ;  posi L i o ti 1015 I t >~ n i  I i . ’ i i  I ( ‘ t I l  t h ) W i I S t 1 ’ e n l I i l  ol’ th e c m i  ol’

lI i t ’ u to ’,’,’, It’ st id I l I t ;  t t II ic ~irot n’s t o t  i III I e’ kc’1i I ot il -side liii. ’ 110//I

di t t ’ i  l l ~~’; I lIe ’ sI ni i’l l i l ( ’  I I j )  of ’  1 1 1 4 ’  L I I I  l i l t ’  I . ‘l’Iit’ l ’ e’ S O I l  l ’e) I ’  l i i i  S 1(115

I I t m t  I I i t t ’  I It I ’1’IllOt ’01l1) he Iii h it ’ ~~~~ \—pt’oI~~’ 0 141 ii o l W I II ist~~itt1 I - In ’ t ’ i It i’~i—

I i t  n i s  i t  liii.’ s i ;  I i ’ !  1 l i ( ~ l i i )  o l’  l I l t ’  I- t il l Ilt ’ 1 wh t c o  1 I ‘ \ f ) I )  SI ‘t I I 0 II te I ’ I t  it s

- — ,,. _ _ _ _ _ _  _-~~~~~~~.~~~~~~~~~ - . - —---
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4. TEST EQUIPMENT

4, 1 Probes and traversing apparatus

Side— I t v — s i  t h ’  u i i e nt su n e i i i et r l  S oI bou iid~t ry  lay er  propt’rt 1 es n t ’  me’ mni de

ts’ II , hi the I l l  ss—f’tow 1)rol t t ’ ~uid t ,Iie AVA comb l u i e d  pn’ t ’ s s I l I’ t’ — t et l lpernltl l re

probe • UI I c ’  probes nert ’ uu t ou i i  t ed  on n t  t r~tver s  j u g  s~ - s I  tin t h i ~t t  cmi—

~du led t h e  1) t ’ 0I I t’  5 t o  I i’; we l’st’ thit -” I )ot l t l d nt r’y m i  or dur ii i g it  single

nui . Th e  I t ’ : I vet’s I l 1~~ ilppara tus cou ld he’ I l li U i O( ’ UV I ’ C( l  f’rom t h e  ot i  I —

SI  d&~ I t > S to1) n I l  [UI m t r h  it r ’n t  r pus I t I O I l  i i i  t11e botuidary L I t \ ’ t ’r  b r

t iiI ,’IISILL ’t?IIIO11 I < i t  tilt? l i t i u s S  h o w  , tin-’ p i l o t ,  pressurt ’ , nuid t h e  st I l g h l a —

t t O l l  teitipe rn t t t tr e

Fli t ’  s I  ~I (’ u1 n lI I oii ( ‘0 11(1 1 I ions ol’ h - lit’ l~ I i tO  t uiu ie i , the posit  iou of 1-lie

t ) i ’ I 1 I  t t ’S 1 1 5  we !, ! I t s  I)
~ , T 1 , T~, , ‘l’,~ , ‘I’,

~ 
, and T wt ’ i ’t’ rOCO r(li01

A dese r i p  t ion ot ’ t h e  I t i l i ss~~!’ tow s~ - s I, ettt 011(1 t h e  AVA coii ibiaied pros—

sti l ’t ’— t -e ’t t ip e ’t ’ni  t l l r ’t ’ probe is  ~‘; i ‘s’(’l I lit ’ 1 ow .

4.2 The mass-flow system

Flit ’ I l I i l s S — l ’I OW sy s tetu i  i 5 5110 15111 S t ’h i t ” l I l I I t  I C i t  1 1 y LII  F” ig.  ~t . For 1111155—

110w rrl t ’ ;I  s tt r ’entu etu  t,s t it t ’  vm I I Vt’ It ) f-lit -’ V~ i~~ ii iut i  SVn4telih j s f ’i r st -  opened

i i i  order to lower t - i t e  pr~~ssurc iii the sy st t ’m its much i t s  ~~0 1, 1) 1 e

‘flit’ 111055 t’ 1 ow i iito  t h e  probe i 5 th it ’i i  < ‘a 1 culated  I’rorti t it e  no i c  o f’

‘l t n i t i 1 ”t ’ of the prt -’s~~tr’ i t t  t:lte systenl zit’ter cl o s i n g  t h e  ‘ s ’ m t l  ‘s c ’  1<>

th e’ Vi t t ’r&Ihfl i SV 51-0111 • When tile pre ’ sst l r t?  is Ii igli culotigl I III t ; f l e ’  5~ sI ( “ I I ,

t h e  si lock I a ‘collIe ’ s dt ’ t~ te l ied i t t  t h e  j ) 1S) 1)t ’ e~i I t i ~i U it ’ e’ iu  it h t ’j h In t l  l v  t i  It’

s I~~t ( ’ u I n i  I i oi l  pI ’ t ’ 5 5 i i1 ’ t ’ 1, 5 r en le’I ie( 1  . F i g .  ‘
~> sh ows i i  t ) ’j )  I t ’ n i l  I)1’esSUl’e’

I ‘I ‘ I  ‘ c i t  ‘I I

I ’ I t c ’  ( ‘111) 1 t u t s s l  h ’ l  ow ‘i_ s u ’ oo I c’c! m t s  sooui as t~~sn—t ibI o I t ch  111 (1 I lie prolte

111 1 ,  ls t ’ hi ~ I l i t O l l i s  oh  , t  hel l  I ex ch in iu i 1 ’ ; e i ’ . I I i s  I Poo l I eel l o  ~ I t t ’g~ ’

t e  1 1 1 1111 ’ i~lI I ‘hi  I s 1, 1 I I e’i l is I I , I i ~ t ( ’ t ’  I 1.111 t I t i i  I ) l S i e ’  I’  I t >  I I  (50 i’ h I I  t \  l i i ’ , t I

I I I  (‘ I f l I I i )  I’d 5 S !  d l i i
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A I - It’ I ’  I l i e ’  e ’ l e i  ~~t i i  ‘ t ’  uI II I c ’  t I  t ’ , I It ’ - n un t I ’ I t~~n l u t l  o I h u e ’  ~~ sI  c ’ I i I

I ‘— ‘, I t  t ’ l i  I v

= ,~ d’s ( I )d l

t5I I I ’ t’t,’ I i,\ I ~ i_ l i t ’  I t i n I S 5  1’ I (Its I ‘ I I I )  t I i I ’ ea i  I t \  l i l t ’  h ) 1~0I I(’ , ~J i ” ~ t i l t ’

dt ’u i s  I I \ 1.11 t he  i i t e n  I 510 ’  li p ’; s sN  ‘t u , nu i ii \ I In’ t e t  1 m ite e e l ’  I i i  I

5 t t’t il

I i—n m u  i~ I l I t ’  n I s  I n t i s  old ( ‘ t I n ij i ~ ” i f  I~ “ II I C ’  ( ) 1 ’ t l t  ‘ t ’  t tl ’ iii t-t’gr;t I 1(111 1 t r i O

s l t ’t ’ l V i  I I c i i i , I l i t ’  [‘o I l  on i~~ig t ’X I (i’ess b i t  i s  oh t nl iunol

~ r~~ 
‘

~~ - i
pctA = 

~~~~~~~~~

‘ — dv ( 7 )

Isl t t ’t ’ e t Itt’ (1(11 s j nO I t ’ , t h e  i j e ’ i ’  I t n i L  I t ) l t  Is I L i i l ’t ’Sh ) ( ’i ’  I lii I- l it I t ’

‘Fl it ’ I e’IiIh )c’I’ 1 1 1 1 1 ’ ’ \ “tI t ’ i l I  I I l i l l  l i ( ’ i i t ~t ’( l h~’ I I t t ’ hot : gits

(‘ I i  t t ’ t ’  i ip ’; IIie I - - I ‘~ t I n ’  I ) t~0dt1t~ I I on o I’ heni I ls’ h i t ’ i i  I l i t ’  ~~~ 5

I 5 t’OIllh)i’esSe’(I . I I t ’ I ’ I ‘s t  l io n i  I cx ’l t n t i i g t ’r  cod)  Is ti l e’ h o t -  I I  ens

e ’ i l  I e ’ I ’  I u t 1’~ I Iii ,’ pro m ’ • ‘I i t ’  I t en  i I pi’othi tct”el I ty  I hit ’ C0lIl~~1”’55 1 (111 I 5

tI ‘s d t  ci t t ’ e i  I>v II t e ’  sI  t ’ e ’  I t~’ t ) l )  I . Uhii is I In ’ ‘~~; i I t ie -’ o f ’ I’ ’I’ cntji l it’
t’/ t ’

l I l l id e’ 1 i17 ’  I i f’; i b it ’  < ‘OIilpItI’tSi ts I Iii I lint I of’ p j  p , n l i i < 1  I h u t ’  me’ l’or&’

= Y. c l v  ( ‘ 3 )

V

I’h i t ’  t o  I tU Il t ’ \ I s now d I t I dee! I l i t  0 sitl tt o I t l l T l e ’5 I i i  1 (11 1< —li I l i t ’  i’ t ’ —

~b~~’~
’ I I t ’  I ( ‘111 15’ I ’  I I l i I ’t ’M d ’ , I _ i t  In ’  (‘ t i l l s  I t l t ’i ’ t ‘ c i  I s  1 I 1t te ) ~~ l < ‘o i ls  I n  l It I

I s  , I s S I I I i It ’( i  I t >  l I e ’  I ’ t ) I i S I  c u t  ( t t t ’ I ’  I h i e ’  “ct ‘~~I t ’ t u i . ‘I’I i t i s

~-‘P ~ i~
p t l, -~ = I~ ‘I’ = 

I i

~- u l  \ I i
I I  I i

I I I  I I  ie ’ 1 1 1 1 1 1 1  I ‘I ’ t  lull ’ I I c  > 1 1  t I l e ’  t Ii Uiui  ‘ Is , t s  c I t  i I t  I t  ‘ I 1 1 1 ( 1 1  ‘ I —‘ i i i - I I I  l l l t t  ‘ “

i( ’dOt” l i t  t~~’ I t >  }“j f~
’
~ 

Ii • Ii I 
I 

IS eta 3 ) I I  t i ’  I t ’ t u i ~ a ’  i ‘ l I l t  I ’ t ‘ 1 s t
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n I t  cl t e i  e ’  ~i i t  I I I a’ I e t c ’ I I sI  igi I u I l I l t  t t ’ u i l p e ’  t ’I I I  I l  i ‘e ’ , ~~~ \ .~ (_ . 7 ‘~ c i a ’

I ci I I ii ’ Ie I : ’ , t t  i I l  l I t t  I t ’ t Il t’ . l it I t  ‘u Il
~

n’ I n I  I I I  t ’ e ’ I t h e ’ i t t ’ ;  I I  t ’ x ( - I t~u l~~’; t ’  1’ , ~ iJ 1 (1  I i i

Ii) I i t l ~ ) n t t i e l  i l l  V~4 
( “ji i i )  I ‘ i i t ’~ ) l e t  I I i t ’  ute’ n t i — l I  t ’e’< l I t ’ I u l j > e ’ t’ n t  t i i t ’ e ’ s

I t I  tel I’ , nh  I c ’ it Is’t’ l’t’ V t ’ l’\ < ‘ I t  t s e ’ I c i  l ’< ) e > I I I  I e’lui })(’ I ’  1 l i l ’ I ’

I l l  ‘ ‘ I  ~It ‘ i ’  t t) t t l I c  Iii I lii, ’ l i d )  l’I I li I I I ,‘t ’ <I  I i l . I s s  I ’ I t  ( Is p 11 ( pu ) l i le ’ 151 l1 ’ t

Ii R ’ i  I I  5 l I t ’ u t I t l e ’  i l l  t I l t ’  I ’ l’ < ’ t ’  51 r ’ t ’ . t i l l  n t j  i i i  Iii I lie’ 1>01 tnt L u  cv I I I  I ’  I ’  • II’

l i l t ’  1> 1’ ed  I t — O u t  l ’, t l l e ’ t ’ n t l ’ t ’,I  A i s n I s S t I u u l e c i  1< ) he < ‘oiis 1 1 1 1 1 1  t h l t ’ e ) t m f ’ ; h l t ) t i h

l I l t ’ I t < > t i i t d ,  mt I l ive ’!’ I Itt ’ I t t  1 1 <O s I i  ii’; t ’Xpr e  SsI ( I i  I I s tI 1 1 1 1  i i  it ’d . ( F  t o ’

l I l t ’  t I i e i i t v  < > 1 ’  t h i s  I t s s l u t u p h j o i u  s t e ’ l t e ’ h t t s .)

I~~i I l  I. I i  i i ’  ‘ s - i l

( p t i ) ~ , 
= 

~\ ~ i i ’ “v i t ~~ 

‘ )

1’h I t ’  1 1 ( 1  l i l t  I I f t  ‘tI i t i i t s — c  I’ I < n  I i— I h I  IS f’  I t I  ‘Ii i t t ’  I hit’ i’ ; I t  I 0 1 ) 1 ’ t I l t ’  I~ 
I ’ t ’  5—

s t t t ’ t ’ <lt ’t’ I \ , c l  i t t ’s I t u l l  I L Ip ! I t~~i I t ~ a [‘t alc  I i o u  o I ’ t eu i lp e ’I’n t l - t i r I _’ < ‘o r —

r ’ech l i p ’ ;  I ’e t r  d I  t ’l’er t ’l t t  I t ’ I i lpt ’ i’n i l  i i u ’ e c i  i s I  t b  h I l t  l u l l s  l i i  t he  s v s l t ’ i u i  n i t

d i  I ’ i ’t ’ roii I pos I I I t o t s  i u i  L i  ic ’  hot a u d I  t r~- In tvei’ . The corrt ’ ’ I i ( i l l  i i i  St’s

I ’I’t i l i i  tI l t’ 111 ( 1 t h I l l I  h I i t ’  i i l I t ’ t  o f ’  t h e  s v s t c I l l  is  Iie~tte<l t o  a t e lutp er—

I l l  lt l ’ t ’ e l c I s c ’  1< ) thit ’ si nt f ’; li n lI to il l~t ?lll I ) t ’1’1t l  l i r e , wh ich i t t  I t i u ’ i i \ ‘I l n i t’s

I itrottf”ht I li t’ [tot t i i t I ~t rv I I V I ’  C ’ . I’Iit ’ t ’ f ’ I ’ec t o h ’  m t  I S i  l t ~~ I lit ’ I enuls’1’—

n l I i I l ’ t ’ i i i  p a r t  o f ’  I , h i t ’  s\ st  till L5 t h e  SnIl i le  I S  d i i l l i i i i sh i i i i g  I l i t ’  v o l _ uiiie

< ‘ I ’ I I i  i _ s  1) 11 i ’t  n c i  <‘oi ls I l i l t  Lt’IlljR’ m i  l it r e  • ‘Fl i t ’  vnt itie of ’ t I l t ’  < ‘o i ’i’ co ’ I —

ip ’;  i ’timtc I t o u t  I~s , h owever , < ‘ I  05<’  l o  t u i i I~~ ~t I id  110 1 Ve ’i ’v  so ’t i s i  t i v t ’

I < I  I ’ i ’i ’ I ( l ’ s I i i  I I  to 0551 tilled I t’ttth)(’i’nl t It l’d-’5

Thle n til vnu i I n I f ~ t ’s of’ I I t  I S Il k’ 1110<1 i t l  i ! I t ’ I t s l t l ’ t ’ u i l t ’ I I  I , < ‘ <) l l i p I L t ’ t ’<t Is ’ I I It i i t d ’ , i S—

Il1 ’(’tli(’Ii I l I s t  ll[” it soil It ’ 01’ I I I (‘ I’ s , I i ’ I’ 1111 1 i l l !  V 11 1 111 I It t ’ dol l lp  I I  e ’ n i l  esi - ‘

o ’~ i 1  i l > r ~i t  l o l l  <>1 ’ I h t e  s e t i u l e ’ o i l  I ’ I t ’ t ’  i s n l \ ’ e O d e ’t I  n t i i d  f - h I n d  I I i i ’  1) I ’t ’SstmI’t ’

I i i  I lit’ 5\ sl 0111 d l  I I I  I te’ i’e ’c h i  it ’c th  e ’ e i t S I t i e ’  l ’ i t i i  I y 1(1 Ihi o ttl i i  I ’I’ec I i i  p’; n i ( ’ t ’t  I —

i’n I t ’ ’ , • lIi t’ I I > 1 5 ’ I ’ I ’  ~ me’ i—c l -n I l  r ’e I I ’ t  t ’  I n i I so i’edt ie ’e’ s I l ie  u ’ I sk c i i  pI’01)t’—

t ’u it i ’ I l t ( ’ t ’ — s l I t ) I _ ’I( e l t ’ I , i e ’I u I I I t ’ i l t  • I I  I — ’ l i t  i’i ’e ’I ’ot t’ t ’ pt ’sstl t l e It t t i t i i J ~ t~ I c ’ —

I ‘ i l l ’ , I I t ’  l i t ’ , t 511 r’ t ’l i t e ’I  I I  s c 1 ( 1  Se ’ I ’  l o  h i t ’  a ’ I I I 1111 t i  I 1015 p055 i i > I  c’ e ’n u ’ I i t ’

TIl t ’  III. I I I I  sOilI’ee ’ s oh I ’ l i l t  I ’  j I i  I I tt ’ iii’ts 5’, s I  l i i i  ~Ir I ’  d l e ’ v  I c t  I < I l l s  I ’ i ’ot ut

I lie ’ , i ~~ St i i i  ‘t  I I t ’I l i I ) e ’  1,1 i It i i  ‘t ‘ < l b  sI  I i  1 ( 1 1 1  l o l l  I l l  h I t t ’  s~ sI  c o l t  n i l  tO (‘It; t i p - c ’ s

~~ I I  I t ’  I ’t’I’eo’ I I Vt’ i i ’ , ’ , t t >  I ’  II I t ’  I l l  ‘ I t , ’  I i i  I i ’  I . I i i  t t mel t ’  u ’ I < t  i ’ s  1 1111111 t’ 
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7. ACCURACY OF MEASUREMENT

7,1 The mass-flow system

‘l ’lu t ’ : u ’ < ’ i t t ’ n i < ’’~ b i t  I l i e’ !1i t 5 5— f ’ l oi ts l l I t ’ l l s I I I ’ t ’ l t I c ’ i t l I’-’ I S  iml ~ti_ ll1y t ie p e l ideit t

t)iI f l i t ’  I t > i , I t > t s ’i i If’ I , l t ’ I e > I ’ s:
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r i t u n h>e ’r , s  , I I t t ’  sy st em h i n t s  b e ’euu I c ’s h e’d i i i  t }u ( ’  }“}‘~~ S5 1 5 1  rid tuni ie l i t l

(l1 _ t ’ I ’t’i’Oul I Mnu ’h i I i l t i t i h t ’ i ’ S .  The ’ h)rol)c I sO S  p t ~ Ice<l  in t h e  Ire(’ streutii

Is-hie’re’ I lie’ tIt I l 5S h ’ l o w  0 1 ) 1 1 1 1 1  I ti’ e ’ t i  I c ’ i  m I: u I cii • Tin ’ melt  s i t i ’ c ’, l It in lss h o w

l s i i s  (hu c ’ ii c’ o nl pn t r ’ e ’e I w i t h  f i l e ’  t ’ n i l e ’ i t l  n t t .  i i > u t s  • T h t t ’  re’sttl Is 1_ nell e ’ nu l e ’ t I

tht n u t t he  t ’ t ’ I ’t ’ t ’ t i t ’ t ’  l I l ’ I ’ n i  s h u o t u l < l  l i t ’  t ’ < l I i s t l t J l I  t s i ( h i b i i  I ~~. (St’t’ l I t ’ l c ) I s ’ .)
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II ’ m I t t ’  1 )’’ i ’I j u i e ’ m i l  ‘st I i u t n i l t ’ t I t ’ i ’ l ’ ’, l ’ ’-, I i i  l I l t ’  uil t ’ , c s u l i ’’’ t I e h i u ; i i i i l I l t ’ ’ ’

- t i ’ ~ ’ It 1 I ‘lIs t ‘II I t >  t’ I t I i t - I  i I ’  I I I s Its Si h i l t ‘c I I h - c  I I I I t ’  l ’ e ‘ I s i l l  t ’ i ’ I  cu ’

c c l ’  I c ’’ -’s I h t n  iii I c~ b u t  I l i t ’  p t ’ o > I  I I ’  t i l t  , i k t  ‘ l I l t ’ , I l h i t ’ u t  h l i t ’ l i , I , i l  t ’ s—

i i i t n i t  t ’ t l c ’ t ’l’o)I ’ 0)1’ I I  Ii’ i u e ~~r’t u~n t I I ,‘t t I i tt “‘S I ’ ! III> j —, I t  ‘ ,“,s I l t l t mi  .! ‘ ‘

7,2 The A VA combined pressure-temperature probe

‘I’h it ’ 0’  r’i’cr Iii I l ie’ I t  ‘1111)1 ‘i’l l 1 1 1 0 , 1 ’ il it ‘list ti ‘t ‘l ilt ‘it I ‘, - 1 1 , 1 Sc’s t tt ; t i i i  I ‘s I ‘i ’c l ilt

I lIt ’ I t  II IV I ‘ i’~~ 11 ) 11 I’ I t I 0)1’ Ill u I  I l i t ’  i ” ’  ‘te t , ‘ u ’ ~ I ’ I I - t e l l ’ . l~ I t ’ i’t’ l ’ ’ It I’ i’\

I’; Ic ’ I t t  t ’ sh t c t t  u 1 e l I >c ’ I’n u j i - 1 y c c  c i t  I i l l  I I I ’ I I it’ tin iss I l t l t s  I I  I i  I I I ,’ !  I I l i e ’

I)r ’olI>t’ I ~ Iii ~ h u  t ’ t l c t t t f ’ , Ii , ~~ r • c ;

~
‘c.I’(Ioi’.1 I u l

~
” t e t  I I I ’  u ti , u m u t u  l i e  - 1 1 1 1 , 1  , I I t t ’  e ’ 1 1 , 1 1  i Ii I l l . ’ I l i t ’  t i t l e  c ’ s  e t i  I

l Ilt - I I I It ’ < ‘I tt t\ ’ e ‘i’ ”, i t t t t  I - t o ’ I o u ’ ~ I t I’” , I t ‘liI i 1 1 ’ i ’ , i l i i i  ‘I’ lilt ’ st l i t  ‘ l I l t  ‘ I I I  “ - I ’  —

o ’t i i ’ I t I i ’  I I> I’. I I I t  i i i  • ‘,~ ‘
‘ , ts h i t  u t  tIl t ‘ 1 s t  i t  tI t i I’ - - - u’ ’’ e ’~ - c ’ t’itl I ~~‘ I - - t I e

I l i l s  g b ’ s e ’ ”  l i t  e ’ t ’ t c t I  e > l  l t ’ ” ,s  t l t , i u t  I ‘
‘ u t  i l t e ’  - c l , — ’ , i l i i l t ’  I e ’ ’ i ,

n i l  ti r’ c’  • I I  i t ’ ‘ i’r’e ii - t i t  I I I t ’  I ’ ’ ’  It I ‘I ‘\ I It I c l i  t —, t ’ —  — 1 1 1 1 1 1 1  ‘e I I c i I

s’iI,II I t ’ t ’ ll u ’ i t i I ‘ ‘ , f ’ i \  h f ’ ~i i t i n i ” n l i t t t t u u i  I o t t , i l  I ’ l l  ‘I t e l ’  I t — I ’ , l lt , i i l

‘F l i t ’  t ‘ r’~
’’ ti I I I  l b  t i  ‘ I h e e l  —~~) i ’ t ‘~~, —,t I l l ’  lilt’ , t s i t i  ‘ t ‘lute ‘II I c s ~— ‘ ut t ’  c I I c ’  i - h 11 ,11 1

1) • ~t ‘ . ‘I’i ie’ ‘In uc’ l 1 I It ul u l l c~ ‘I’ t I t ’ , t t  ‘ti t l s 1>1 t I ‘~ I to  p~ c ’ — ‘‘ iii ‘I’ lit ‘115111 ‘t ‘ l l t t ’ l  I I  s

I it eol II it’ e’ t I  ‘<i i ’ ~I te ll t 1 < 1  I I  t e ’ m ’ c ’ h ’I > 1 ’ ,’ lit’ I t ’ ” ’ s 1 1 1 , 1 0 1  I , • ‘I’i ii s I c ’ n  te l  s

I c t  I 1111 i_ \ 1 11111111 e’ ‘u ’’ ii ’ I’ ~ 
‘
‘ I I I  1 1 1 1 ’  I ’ ll I e ’i i I i t  e’e I t i l t  sI”l I’ I < t ’ ~

8. RESULTS AND I)I SCUSSION

8, 1 The probe-inlet area

I i i  e i ’ t I t ’i ’  t o )  t ’h i e a ’ I ’, I l i t ’  , t s s l l t t t h ) I  i < l i i  c i t  ~t ‘ t I l l s  I - l u l l  h ) t ’ e t l t e’ _ 11 t h  i k e ’

t l ’ o ’, i I Ito’ I t h n t S s — t ’I <O s s\ “0 t’t ll i s i s  I t’s ( c’’ i I n  I l i e ’  t rot ’ ‘-I i ’I’l t Ii t i l l

I h u e ’  I- I ’ -\ *5 l ’n i c ’  I I  I I  I t ’ s , Ut’ l ’ . ~~~~~ h ” i  ‘s o  <Ii l ’ l ’ t ’ t ’ t ’  I I I  u u i i, i  c’s  (‘I =

I • 5 , 2, ‘!. 5, ‘1 , • S ) W I ’  dl’ tl s e ’II • l I l t ’  ~~ h n t f ’ 3  Ia I 101 i d I l l  It I i  I t e t i  is

t.s t ’  I ‘I ’  n i l  i j )  I ‘~ e \  1 111 : 1 I t ’  I t t ’  1 1 1 1 1  I i l l
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• I’I I t ’  l t I c ’ n l  s l lt ’ I ’d b ) u ’ t ’ s s u i  I I ’  < Ic ’u ’j ‘ s I l l  i t t ’  Is; is c l i v  1de ’ol I v  O t t ’  < ‘a I < ‘ ii In u I eu

III , i s  t i c  I t s~~ c.,-I i ichi g I t o ’ s  It pn t ml IllI C It’ I’ prolx) u’I iou t~il I t - >  l I u t ’  h~ 
rol l  I0

i u i l t ’ t  , c r ’ t ’ c :

p ,I’ l t - ‘l  A

‘I’l t t ’ l ’ e ’  c l i  I l i ’ i ” ’  01 I)’’°~ 
It’ s Is ‘ i ’ ’’ t c ’  s t  e’(I • Tht c u ’ t ’ s t  ml t is sI 10) 1s t I l i t

I - i t ’;. I I • ‘I’Iue’ si ,‘t ’  ol ’ a _ I ‘, c ’l’r ’ c ) m ’  i s  sh u o w i i  l ’or c ’ l i o ’ I i  probe’ iii

hit ’ I ’ I f ’ i  I t ’ t ’ . ,\ s 5< ’t ’ 0, l i l t ’  d c v  I n t l  i o > m t  n I l  o nt olu ~‘I u’hi ltmlJuII u (’ m -i 5 of’

l i i  i s I / 1 ’  t I u ’  s ’i tn  t I I t  ‘r t ’  \ ‘ I ’ l l  I ‘ t i ’ I> ’” 1111 ’ ‘! • l u  I I S I) 1 ’ t)l it ’ I sn t s —‘1 1_ gIl I —

I ‘, 1 1 , 1 1 1 1 1  i f  ‘ 1 1 1  I I  I I (It’ L I ’ , i o l  I I  I f ’  t ’ c  I f ‘ 1 ’  n i t ’ I I’ I I t i ’  I I 15 1  I Is’ l t I t ’ s  I s • The’

t I c ’s ’  i i i  I l u l l  I I t ’  t < u  i’t ’  I h u t ’  I In 11111 I f ’ t ’  Is, t S ~~ I t I)t s I ‘s I ’ l ’ ~ I <) Is

i t  It’ ‘ ‘  i t ’ ‘ t I  i e ’ , t t ’ o’ , t -‘l i t Os s , t ‘ I I ~;‘ii I l c ’ i  i o i t ’ ,  it ‘1 Ii ) <I l ’ I ’ ) ’ t ’  i t se’ Is I lii jil -

t ’ i c ’ - t s l t c ’ ’ ‘I , < ‘ I t  i t l u l I t I  t t ’ t ’  t t ~~
’ c i c ’ t ’ i ’ t -  I — I  Ii: - t~~I ‘\  i t e )  I t l  5 lit - t I ll 1 t o ’r ’ . ‘Tit e  ‘linuige

l’ i ’ t urib ‘I = I • 5 (ci ~‘I = ‘1 15 ,is c i l ’ I Ito’ < ou’ cht’i’ I ~ ‘ I’<>t’ I)1’ol)c’ i ci to l 0 .7 ’  <~~

l e t  - I l l ’  t I l t ’  I • I I st ‘1 1115 i ’  i ~~t > u l ; 1 I I I o ’  It> n I SStlJIIt’ 1 1 1 : 1 1  I h i  I S t ’ i  I n t l  i f ’ t ’

h I  S t ’ s  I ’l’e > tmi  t ’ I t , c t  f t ’ S  I I I  l b  tc ’ I’l ,tt. o’ lost ’ 1< > (Ito t’ol g’t’ 0 ) 1  th e’ ititnikc ’

~ I I I I  1 i 1 0 ’l ‘e ‘a s  u i 1’ , c l i  I m i c e  ‘I ‘i ’ c i i ’ l b  it’ l i t  I ,ike’ 11 1 1 ’  l’e’ l o t I ‘sc’ s I ic’ <>1’  I I  it’

o I ’l~ ‘ t I  b ’ s  e’ l i l t t ’ h u , i I l f ’ t’ ()ii1’, I t I I c) < l e t ’  m ’ c ’ n so’ , Is-l i  i cIt  i s  n t l s o  se’(’ii L i i

( i t t ’  i’t ’ s i i l  I s  I ’ I ” u i l t  I lit ’ t ’ x I lt ’i ’ b iu t c ’i t t s. I ’ I t t ’  u ’ t ’ I l I h I ’ s ’ t ’  n I t ’ c ’ n i s  0)1 Ot t ’

I i i l ;  I (a’s I’i’c >111 1110 1 t s t i  t’e ’ i i t e ’ i  I I  s t u t ’ flit’ e l I  , i t o  ‘ I  t ’ t ’ s Ise ‘i ‘c ‘ I I • 221: 1 . 576

l It I ~ I t  I i tl ~ I- I t’t’ 5 15k ’  I I Is I I 1 1  1 1 1 1 ’  ccl r ’ m e ’ s p o > r i c l  I 1i 1’’; ro t 1 1 > 5  Ol )L 1h i t u i ’ < l  l’rom

(lit ’ t I I , t S I ’ , _ l  1 < 1 1 5  iIit ,’ l i s l t i ’ t ’ i l t t ’ i i I  s: I : i . 7 I S : i  .52 1 (nit ~l = 2.5).

I I ’  \ i s i i < I t ’ u i  u — l  , ui I , I I it ‘it I i  I c ’  l ilt’ t l l o oi > l  I uc ui ’t tin u I ‘i i,  i i  it ’; I I  it’

t i l l  ‘-‘s I - I t>w I a II i t ’  l i t ’ ’ st r’t ’n c i tt v, o I tie’ ntj ii l n i  ssi l t i i l i l t ’ ;  < ‘ t o  is  1 1 1 1 1  I, 1’li’u> h 0’

I t ’ , I u I I b ‘s t ’  I - I st’ I I I  ;t ii I ’ l l  ‘< I i ’  11 1 1 1 I m i t e ’  i ‘t ‘, Is t ’s I 1) 151 1 tI s I bit ’ t~, t I 1

I I ’ I I  te’ e ‘ l i t  ~i ‘—‘ i i i  I I It’ t ’ I I t ’ t ’ I I ‘s e ‘ , i i ’ t ’ , I i i  ‘ t ‘ t h u it’ I e I~t ’~ i to  h I s  ill n t m h to i’

l ’ t b , ’I ’ I  I h t t ’ ~ “ 4 h t c I i I l I , I t I e I s t ’ t I ’ I ’~ i i e > I  1) 4 ’ I , i  u ’ f ’ ; t ’ h ’  1 1 1 1 1 1 1  I b i t l s e ’ l’e S b ) I l l ’ t t ’Ii

u ’  s I l I c e ’ I I t t ’  h ’ i t ’~ t ie> I t l s  i i i  t i t t l  ti’ I ’  I t u  I I  it’ I l ’ s  I~ ~~~~~ l i i i  t i l t ’  I I i’, I t  i~ ’ I  ‘‘i’

( - ‘
~~.; lii ,/ u t h ) .
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8 2 The heat ex changer

( ‘ I t t ’  I t  t i l t . ’ 1 10)11 i t t ” ;  I I I  
- t l i t ’  1 1 1 , 1  I I ‘\ l  ‘ I i ,  I I I ,’ ’  I 1 5 - i s  , I - I  a tI I I~~ I I  Ic ’ I I It’ ulht c 1

i ’ t > i l p l t ’ s  l l I t u i H i I t ’ c h  b u i ’ - i c l t ’  I - I t t ’  s\  s i l ” t t , sot’ I l i; . 
‘ I . .\ l~~h t t ’ i I I  I ’ l l  ‘tnl

oil ’ l l t t ’  I t ’ l l i h ) t ’ u ’ : l  I t  it’ t’ I ‘I ’  It! i t  I f ’ , 5 I I I  I I It’ ~~ s I t  ‘ill c l t i u ’ j i  ui ’; , t  r ’ c mi t I s shicOs it

i t u  1’ i i ’, • 12 , Is I I

I I” I l t e ’  I s, c i  I h e ’ i l I j ) e ’r ’ n u l i m i t ’  < > 1 ’  I I~~ ’ sot 1 I I I  t ’ o > e l n i l  l i l t ’  t ’ l i l  I ’  d I e t

o u t ’  t I t o ’  h i e ’ n c  I c ’ x o ’ l l n m u t f ’;e’i’.

I S I l I e ’ I~
’i t 1 I I t~e u I I ) t ’  t ’ f t I I i i t ’ t ’ 1 > 1  tIle ’ i ‘~ tt l b i t  l i l t ’  lit 1 1 1 t h  I c ’ 0)1 t I

t ’ \ I ’ l i . t i l f ’ t ’ l ’ .

i s  I l i t ’  I l~t i l l ) t ~ t’ n u  l i t r e ’  i i i t ’n i s t t i ’ t ’t i I i i  I I  h > i ’ : i s s  11 1 1) 0 ’  l i i  I l I d ’  iuu j o ItI I c ’
t t l ’  ( I i i ’  1, 1 e ’\ 1 1 ) 1 0 ’  l i i i  c i i  i f ’  ii I ’ t e l ’ I h o ’  t ’xe ’ I tn t u f t  ‘ u

( 1 1 1 1 t h  I v , I ~ t i t c ’  I t ’ l l t h ) t ’  r’n t  t t t i ’ < ’  I I I  ( h u e ’  i I l d ’ I  ts ili ’ I t i t ’  ‘so) b 1 111 10’ .

.\s s t ’ I ’ t I  , i i  I I t ’ I I I I ) t ’  t’n i I i i  ‘t ’s I l i’(’ I I  f ’ ( ’ c ’e ’ I t ’ l l I t~ l I t t ’ < l I l t  ‘m u I r i ~ ’; n u t o l c Ills—

b ut’’ ee l ’ t h e ’  ‘s a I ‘. t ’ I I I  I I I C ’  V I t o :  l i t  t I l l  sv s I  ciii . TI it’ I l i e ’  t~ l i < ) d ,’ O L I 1)  I t ’s  l’ot’

I 
I 
— ‘I’ ,~ , IsI t I < ‘It n m_re ’ 1110 ) 1 ti l l e ’oi  1 1 1 5 1 0  I t ’  II ic’ Ii t t ’ li sIlt ’ I i  if’; <‘ I In  uu u l  > ‘ i ’  < I I’ t I l t ’

Ii ti l i it’ 1 , Sl i t  Ils l I t ~ i f ,  l I t  I “ 1)1 ii ’l 0)1’ l Ii t ’ ~~~ —c I ,e ’Iu t I s I u o ’ n t  t ,e~c I  < i t t ~~’ i u u ~ ’; 1

i’I t i i ~ ol t t ’ i  ‘ t ’ , i s  ‘I’l l 
l ’e ’ t u t n  u I l l s  1)T’i ic ’h ,  j o ’ n t  I I n t  I 1,1 it’ t > 1 1  1 _ t in t I u i tc ’ n lit

I t’i~ip t ‘I - I I l l  t ’ e ‘ • l~l i t ’ u  t I I  it’ ‘s - t I ‘s t ‘ i 5 t l~ ) t ’ l  l t ’ e  I , lice I n u  I I’ I ’ ll I l s 5 1 1 1 1 0 1  I I tc ’

I ‘\ c  ‘ 1 1 , 1 1  I I  ‘I ’ l ij i c l  I I t c ’  t , t~l l I h ) t ~ t’n t I l i c e ’  i t  I 
I 

t , b  sc’s c I t  t i t ’k I ‘s • -\ I I - lit’

l i t >  b I l l  w I t  ‘ I t ’  I lie ’ tIl t ’ n tuou o ’ e)uJ) los tIlt’; st t u b  ne’; I ’ ,, n U t<I  l .~ , I t’ t ‘ p I ;  < ‘c c l

I h~e’sc’ ‘s , ii ’ i th , I o n i s  Ill tvi’ I i  I l t l c u s h  t i i sI u h u l ) c ’ n  t r’e’c I • I t a t  I lit’ ‘ s I l  I ‘ s I ’ I s

I~~ st ’t l I l i e ’  ls’i t I I s c i  I’ lh t t ’  e’xe ’I l I l t  i f ’t ’  I ’  I I  ‘d ‘ l I l t >  It ~< I I f~ t i l t  • I ’l t i ’ t i t ’  I ’  i—

I 1 0 1 1 1  t t l ’  ‘I ’ , n i i ’ b st ’s I r (ut It I h u t ’  h ) t ’ l ’ s s t l i ’ t ’  I ’ I t I i t f ’ t ’ I ”  I l l  l I l t ’  t i l e ’ i I ” t I I ’ l i l f ’ ,

‘s II I t  til it’ • ‘Fl I t ’  L I  i(’ i”Tlh < )e ’ c > 1 1 1 ) 1 4 ’  I s I> I I I  - c ‘ c I  I i  I’ i o ui u l c t I II u e ’ ‘s , i I t o ’ 1 1 1

l i l t ’  ‘e.’l It’ I t I L tII —‘ \s t t ’iII . l I l t ’  I t ’ I u l h ) c ’ i ’ , I I i i l t ’  l I t  t ’ I ’ t ’ I t , l ’ t ’  I l l  I I • ’ i , i I t I c l I \

it ’ll I I tt ’ ‘s- u I I ’ i ~ 4 ) 1 ) 1  ‘i It’d I • l i t  ‘It l i l t ’  ‘s , I ‘s ‘ I — t ‘ I t t — I , t ~~’ , I Iii thut ’

It ‘ t t t 1  t I  i i  I I I  I ’ e ’  l ’t ‘ ( I i  1’i I S  I I I  i I s il l  I I i t I ‘, , I I~ I t ’  Is I I It t I  I l ’s  I ‘I ‘ ‘~‘I c h i l l  cd

1 1 > 1 11 ‘e >\ l i n t _ i  I c ‘ I I l’s c l i  It ’ I c t ‘c h i l l 1  l I ’ s —‘ i t t  t o l ’  I l i t  ‘ ,‘ ‘ , I . I ’b i t ’  II I l ’ I ’ t ’ i’ t ’ i l ’ I’s

i b i l l  I 1 , 1  I I t ‘111 1 I t ’ l l I l i l t ’ ii  ‘ I ’  t h i  I t ’ I t >  t o o  It b , t I I ’ I I  ill, l I I ~’’~ i l l ?  i t  I I  ‘ I i  i l t —

l i t ’  I I h u h  l I l t ’ e c i t h  “ tI I’ ‘ o h  I I I  ‘I ’  l I t t ’  I t ’ s  I s

I I it i I I , h I It ’ I t ‘ u t i ~ 1 1 1  I I l i l t ’ i ’ ’ I , , l ’ h hr— ’ s i l l  ~~~ I i i ,  i t  I lit ’ hu t ’ ,, I t - I I - l i  l~ 
- I -
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I s d l t ’ k s I > t ” I l ) I ’ l ’ I \  n u t i !  1 1 1 1 1 1  du o  I t ~i t u l u e ’ l ’ , i I t l i ’ e ’  v n I t ’ I ; l I  I c u i t s  t i c ’  I s t ’ p I I s I  l ht

l i i  1,0’ , i sI I I  l I l t  i t ’  L lilt it  S .

8,3 The m ass-f low measurements

Tlìt ’ h i lI t Ss I ’ l o u w  l i t  th io ’  L u o u u i o i n i r v  l l i \  O ’ t ’  <l it lli0’ ~1,h 4 i ioizl t’  w n i l  1 I I I

I l i t ’  FF’A h I ~ ~> 501) w i n e ! t i i i i u t t ’  I h i n t s  l l l ’ c ’ i i  illoItsurod Using th e  iiew tiilis s—

I L 0 ) W  s’i st  elI t • Th it _’ t ‘t ’ sul Ls ee l ’ I l i c ’  men 151 ti’t’itte ’ii t s  h ave I to ’e ’i 1 cotuip~irei1

Is’ I  t im t l t o <‘a l t ,’uI~t t t ’d  i i t n t s s  ( ‘ I  < i w  o i > 1 ; 1  l i ue’ c I l’ro)rii ilic~ tSl1 remlleitt s of

S I , t f ’ l L u  t l O l l  t et u i p e ’r ’n ut t t r e ’  1111( 1 st n i f ’ i I , i I  I d) ll pressure us~~iig I lie ’ AVA

< ‘ (>1111>1 i oo<i I ) 1 ’ t ’ s s it i ’ t ’ _ I e’tiipt’ mn ttlt re’ I)t’t)hI0 • Flit ’ stntf’;ilni t ioIl _ te ’luuh )erlt—

I lt l ’t’ d is t r I but  i oit I s sb i owh i l i t  F’ i i’’; • I ‘3. Tb is tem p e rat u re  t u s h ’  I —

h i i t t; j, ou i is, ts t l i t ’ u u  ld se’e i I l)t’’I’I I l t ’ l ’  Is I t h I  I l l , ’ SI l l f ” it n l t li ,)u I 1)re’ssur~’ 1’r’ott m

o’I cChl j)r’o)be 1<> d c ’  to’ miii h u e  I l ie ’  hi l l  I ss l’i ow. F’ I g. i - I  sh ows th e tior—

i ii i I I zod mass t’ h ow u s  a t’utt t’ L i  on 0) 1’ e l I  sI n ii t o ’c ’  t ’roiii I lIe’ m i o z z l  e’ W I) Ii

oh tnt , i ties! [‘roiti d I u’ o ’e ’ t iii e~i t s i  tt’ertio’i i l s n no ! t h e  v n t l  ues < ‘ n u  I < ‘u I n u  ted frohil

t h e ,’ AV A— p t o  t I l t ’  1’t ’ O < >  u “Is .

-
‘ ‘li l t ’  nl f ’ r ’ t’e ’lllt ’ III i s weLl ls i I , l t b m u  t h e  I i hi t b I s  of o ’\ 1) e ’t ’t eOl ;tI’i’ui ’Ito ’v

thirotighioitt th e’ stiporsolu 1< ’ p t ~1”1 0) 1’ 1,10’ h ) o ) lu l d h l i r y  I n t v t ’ r ’ .

F’rom h - I d e ’  p ressure mc’ o’ t ) l ’ l I s  eel ’  I I t e ’  it ln i s s — t i o )W  probe i t  ui t ;iv n i l  So)

lot ’ comi c  Ia i<he ’ e I  t h a I  t h e,’ ot t  trance, ’ sh ock I s n i t  t n t c l i cd  ti t n - t i  I te ’sted

PUS j  I j  Oils Lii tIny l><)01i(iii1~ ’ I n ty c’i ’ .

9. CONCLUSIONS

l’b lt ‘ III , iss— I ’ I tt w o il sI 1 1 1 1 1 1 1  b on I i i  I lie I oot ti iel , i i’v I ; at ’  I’  0) 11 I I I . ’  M’t b — h i < ) Z Z  I t ’

Is I I I I tI I hIt’ I \ hI )~) )i l( ) Is 1 1 1 0 1 I t i l I h i t ’  1 l u l l s  ltt ’e’ u i ili e ’nl st ii ” ’ti 1st  I,Ii t I

1 1 1 , 4 5 5 — I l cu t s  I)1’d u l l c ’ . I l t i ’  m’ t ’ s t i l Is I t ; t ’ s t ’  lte ’ott o’oinpntrt’tl Is I t l t  I- lit ’ cn t i—

I ti l , i I  I ’l l I I I  I s s  l I t  .ts o i h c l  , t I t u t ’ c l  I’ I’ e ilt si h i tt i I t n t i i e ’ c i ~ is ltlt’ltI ’AIil ’t ’ lI tt ’ tt I s i l ’

‘Si  - t l ’ l h , I (  I ‘ ‘ I I  I ‘ ‘ 11 11 I t ’  I ‘ 1 I t  t i .  ‘ n u t  t e l  
~~~ 

‘i’ s St I i ’ ’ u s i u  If’; , i t ’d ) I l l h  1 1 1 1 1 1 1  II t’e’ ss ill ’ e

I l ’ l l t h l t ’  I - - I l l  I i ’ ’  ‘I ~ ‘ I  c I l t t ’  , l ,- t ’ e ’ t ’ I I t t  ‘ I I  I I s Is I I I I  I i i  I h u t ’  I 1 111 1 I t ’ I ’  t’x —

I e ’t l  , t t ’ I ’ l t l lt \ i i i  ( I t . ’  s t t l l e ’ i ’ ”
~c I u i I b ’ I l , 1i ’ l I l l  I h i e ’  h l i h u i l t i l i l ’ ’ e , I , i ’ s t ’ u ’ .

I I I I I I  . ‘ i ’ e ’ t ’t t i ’ .’ ’ , ’  h i t ’ 1 1 1 1 1 1  ‘~I I 1 1 1 1  I I I I ’ s\ s I t  ‘lit 1s t l i _ I s  5 1 st’ I I

L - _ _ _ _ _ _
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‘I’Itt ’ ; d h I ’ s -  1 1 1 1 1  If 
;(t 5 ( l v i i’  LI i t ’  I l l  ‘c ‘‘s I c u l t s  1- 1 \ t I l l  I t ’  I i ’ . ’  t l o t  I ( I ) I I  ‘1,0 1’

1)11 h ’ t i t i t ’ l o ’  r s n u  u ’ l ’  Ii tvo N t  ‘ c i  i i i  L I  t o ’  e l n o t u t  m c  ‘ c l i  it ’ 1 11)11 i tj i t t  I 1 1 , 1  1 ( 7) lIlt ’

I)t’t’Sst h I  ‘ I t ’ ’s ’ t ’  L l i t  tb i ( ’  s~ st  t ‘ i t t  ii ’ is I l t’t ’i I I ‘ t o l l s  b o l t ’  I ”  I t  I r t ’c l i i c ’ t ’t I

thi~ i’t ’l i) 11110k j  h f ”  I lit’ 1’ i sk ee l ’ ta il, u ’ I i  < ‘i ‘— s i took o l e ’ t ;  c l  t l i d I ’ i  I t  511111 1 l o t ’.

Tlt e  sv s h  e i t t  h i n t s  proved rd Int h I t ’  I I  5 1 1  Iii I lie ’ l o w— s t n t g i i t i f  l o u —

pressure’ re~’;i o tt  close’ to t h e  t,- n t l ~1 •

Cal cula t i o u i s  of stn tg i i at io i i  te !tmpern i tUre fro ’ut f l i t ’  n u t i s s — f l ow  h I lt ‘115—

l 1,remeitts ~~l’C i t t )  t ‘s-’o’rv ntco’urate I)t’< lttlsc’ of I l i t ’  t i u i u i i y  I ) ar fumieter s

invo lved . ‘rite rise eel ’ the i t t a s s —t ’  I I  lls pr Ol)e ’ f’or teIluI)OI ’Iu ture,’ l ilt ‘115’—

ureliueult,s cnu’i i io t th ere l o r t ’ lie, ’ ro ’t’oiiuhlehudl e’d i t ’  ni  Ii ig h i I i  o ’ f ’ ; i ’ e ’ t ’

i t t ’ C t I 0’ i d < ’ y  iS 0’o’t l o i i i ’ t ’ < l

It  is f e Lt ,  t hat  I t  corli E )irlnl tj omi of’  i i  m n i s s— l ’ l o w  n t I l d  i t  I c t t , n i l — t ; e t t t —

perI l  ture probe would comE > 1_ne t In ’  b t ’s  I 1<’ ; I I t i i ’ < ’ s  oil ’ the FF’A prutie’

nod the  A\ A pi’atct-’ . A I ol o r  mo ’I)oI’I ~ I I I oit ’ ni I Is I I In s ot c l t  n i  b ) I ’ < i I I o ’
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