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‘i l ’o ~‘ n n ~~r~j  ctb .j cc . i ye of t h i s  pro ;i’~. trn u:&i to i i v : t l uat  the
iii ur~~c1 ..: R~t 1 ; 11J t t i t  iui ~~~ic  o f :  oc ts  of soiii co:.~n :oiii .’ ;i~, i: : t d d~~:tiy ;
i :o it ty i  O n :  1~~: d  ~~~ ]:::~L S L~ L’(: or C :e]o~r ::n-:~L on Lho chri:i~tc
pr i ; . 1 t~ r : f n  .‘ dci  . i.i,:y a t i c i  L o c h u i q u C ’  i c r  o x i  t i i : ,~ r n b c i t t t n c o t : n

d n v i c c ~ or c i h o c : L c t T h . i l e  i~~~? procoL tre is e : t i n t c n a n c e  t i C  and
h iS  r o r n  i - t d c t i c e  of i n f e c t i n c.i in t h r e e  i ni : i i l s.  i~~ 1:~vt _ oboi incd

a n  ~or~ t i~~n on ~ un  i 1 v t r i a L  ions in CSF o r o o c  t I ct: r c t lj e  and
CSL ’ 1iV~~ 1:1 i i i  ~~~~~~~ l i n t - : n n ’  o L i cr f : t v c c t L i c :~ t r s  u t i l i : ’ , i n - ’ r i t c i n: ,
i : t n ~:c y:~ i or  b i t :  I c i i  r c o c o c L ~ I ‘0 W e r o  ci f l a b  Ic L o  O i t c n  fi , 1W
ocuul L :: , . 1 - . du o  t i to  f i r s  C L\ .o o u ir t c r s  of to :  t o  vt ’nt r .
l iavc nu .‘ ar r i ” eu  ~o ncJ ;co ~-~i 11 u t i l i ; :e  t c::ic of L~ic :: 100 C r 0

Cu:ir t i : c a  t o o  c i J t c  ro ~ f L t u  currc t~ y o u r . ~-.e hur~’c i t t - i d Li iC
t. 11CC ~ : i :- :.tcs :,~ an O p p o r t u n i t y  to CO n ’ IC L t e ’ L r : l  c o n es of

H: nt ~ ci c~~ - 5 , onc nave dL .VC I opud a n L : r t oj c - i fo r  t i - c t
S I U (~ / Of CS 1 11 n r ( c : c . i  s Lry ctt-iil d r u q  u H : i s e  ‘i : e  b u l k  of LI i~ work
d i s c  i L l  in t h i s  r e p o r t  dc : r iv ~ s f rom these  ox p c r it cn t s .

In  t i c  do ~ - L i d i t  i c c  fo in d  t h a t  ~i — ;d t c L i i t i i o  (cc ~~ Kt! )

L i i ,  LO i~~~~~ f~ ’j c t  i t  C L i ~~~L in C~,I l i -v o i s  of ti i i
1,:eL:o . l i t C  : : . : L ; .  i — : . I : ’, , : :.ine on t i c  oth er  i t i  d o e s  •ii t si~~~1 i t c u a L 1 >
Ci~~~\ t t L •  tHe C f F : : i . ~

(i r~~ Y I n ]  1 11Th d f~~ ’ .,’ thcrct, ocd Li : rc c f o ld  i-,-~ Lb d - a i  di, n i ne ctnd
onl y s li : ; H t l y \ ; i t  r H  i — i t -ocr . A r t o r i u l, :~u c t : ; n t ’e ciu ~~h i . -d ~& I t i r

n t : : : . i - o: :11 :1 1 n : r~~u : c d  2O~~tO ,  a ft e r  L i t c  i — i .  - : c r  it  L~,c S o : . .

d u: t .

i I n c  d — ; : t  h :  C m i  n ,  I u i - i  a iso i ncrc:. scd f:’~ ; ; r n ) d U C  L I i l l  r a tes
and d~~c : i , . n i c d  t h e  CV  er on -~i b i I i t y  c f  t h i -  b l o o d - b r m i n  b , . c n i c : r .  ,\
d o n  cor L ’e n i L  i on  i t . .  u cer v o d  t O t i L n ! I  Cdl- ’ p roduc t i o n  in tl c er ob t : : 1
blci,,J f i t .  ‘ c. L c r  J — . . : : c ~~ n : : i 1 1 c t .  l or e  uas tin inC : ’ tc iSC in  u u L ~~1
t : i c L , m o i i c  i : i,  e si t c o  d — m :  e L ; 1 t i i n c  h u t  not  a L t er  1— at  1: ::- , 

~
,.

‘ilic i f  f~ e t  of t 0 ci — SOOt!  t Ofl C i i ’ t ra 1. h I  o n  td Cl  t i-I ‘~~ . & 0 : 10011

l o  diii’ to Lh’ ’  d~ &~~~ 0i  v.~ n o & C L  j V o  u i i t L  ir  u l  d—mnip t~,’ L innn~- , and C~~F
p m t - m o  1 :n ; i  ~ i i i c r n - : : t u I n , & C i i d i~~~ ly  t o  i r i c r o a s i d  ct’rc: l h i ou d
I 1c. • i .

m i  t i a J  i t t ’ d  l o S  ( 1  t l t ~ can ine  p e r i p h era l c i r c i i l a l  i c i  u s in g  a
ri~ - l t  —l ~~ -~t t h ’ ; : i s s  T I  c - p or a t i o f l  r e v e a l - - !  L i n t J o n i p ] n t  r~~1 c~0p~1m~~flc
r e l e n t - c  in.c c’c’:is cs ca rd iac  t ) i t t l ) 1&L , b l o om  1) L ’~~~: 1 ; n I L e  ond ic~ - i : i  sys i c r : & i c

~~~ ~~~~‘~L I C

____________________________________________________ -
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i , )

In conduct  i n  - t i ;  rc- ;~~- - r c f  dc:;c:i hcd  In t T ; i  ~ r~- u r L , Lh
j tiVt i Li . L t r , : . H . ’c J  L i i  i i :  : i i d c t  I n ’ J c t 1i,~ i c , L u r i  n ’ . n i : . n l i’C O I l l n CS
t n ; :  t ’ : r c , ” ac ; i I : : , .n t i t i  l ,y  the  C o t a n i t L e e  en I i ;  c ;~~~u~ f ;  ~

‘

1~osu i :r oe ::  , i - n t :  O.1 C I \~‘ o d c ; - ’/ of  Sc iC f lCeO , I n t l  o:a I I i  soa re l i  n - n : n c :
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I : ; 1 f A : t  - ; n .l i c ~ - -, f l i u s t i o l  i o n s  and t a b l e s

F 1 L ~ 1 D i f f e t  i t t  H i l  c i t - c  t o  of d — and l—ci t~~d~~ L~: n n ftc on si - r t . — t in r :a
CSF p i’ c d u c  l i o n  0, 1 L e n  in  dn HH ;  15

F i d .  2 bJ ~~c d  ~~~ - n - c r c  c i : :  n : - n ~ i n 1 , i c - ~~d by d —  h i n d  l~~t , t . t - l , t i , Ii I Iii Ifl 
-

1 i_ i 
• * ~~~~ O Q O  

F i n ’  . 3 Ii i icr cc ;  n . ~~d C d i ’  ~~~ H 1 : - v -  l t n ’ . c r P — a n :; ] i  t c; - .  i rio i i i  t i ;~. d o : - , 
- -

L f f i c t S  of c i r n c - c L L n : ;  ~c r ( d i ’  produc t k . i  x t i C s  /

F i e , . A C H,~i’ t. l noco rd d — ~~;.:p h t ’L n i n a  

1- 1g. 5 C h a r t  l iecord 1 — z n . : H o L . , & . i i i ne .  , , 20

I ’ll ;. C The aC :Le do . - pro 1t c ; r a t i on  2 ]

1- ig .  7 n ’ - l~ ct  S U i t . ~t Y y  of C SF i I I IP G in i ’l’ c- n:;co; af  i i i’ d — c u 1 ! c ; t ;~~f l j f l t~- in
d c t t ; , . , . . ,.  

Fl ;. D i u n n .~ ] (: SC’ ; ; ‘ l i  C L I ci r - ; 1 c  v a r i , n t i o i s  ~~ - n i O n t L O  ~~~~~ 

f i n . 9 H u n -t I Cdi ’  p~~n Hu- . t o i  n o t e  \ - a r : a ti o n s  in  p C i . . i te 1 - 2 7 5  2 1’

I - i 1 . 11) l ) u u i  11:11 Cdi ’ pr od u c t i o n  r a t e  v : & r : c n C i o u : ,  in  p n i t n i e  L— .?39 2 7

F i c . 11 l~ ’ r A O l  I e  \ :1 , ’j a t  i i ; ;  i i i  CSI” levi Is of T 2 [ i C  u V t - r  2 ! l i o : i ~~n , l o t ’

p n J i . t : t e  J — 2 1 5  

Fig .  i 2 ‘ I c  c~~n n . 1 - o , i  1 b lood  1. low p r e p ar a t i o n  fo r  LIie dud ‘1” )

Fi ;~ 13 I . 1 I C  C L : of d— , i . ; : j n l u - t : i : . .’ i ic  on cerebra l b loo d  f l ow an d a r t e r i a l
— I j ’ C t  .5 lIlt I i i  l i e  dc 1; 30

F i g .  14 ‘ilie v o n L n i c ; i l o — c i  s t e r n a  i p e r f u s i o n  tect in i .q : :c  32

F ’i h .  15 R H I  p r o d u c t  i n  raNt t n - m i (IF p e r n i c a b i  l i L y  o t h e  b l o n d — b r a i n
h n i ’ r j c ’r  a l t e r  c i— , - I - i t n ’ ; &nhin l ’ ~33

l j d .  16 ‘t I t e  i ’ i ; h i t  ~~ c r n r t  y I n;:; p& -~’pci r . n L  L I I I  f o r  n n t : d y i i t ~ ’, i1~ , - pe~~i p l i o ~ n i l  ,
~~

,

c i r c u i n l o r y  (I rug  I c i p l o l i n i , ’ 

F Ig .  1 7  I~l i . ct. :; of per pl i e r a l  dopa in i n e  release nIl t i l e  c i r c ij i t i t  ion :
A r t e r i a l  p r e s su re , venuw ;  r e t u r n  and mean sys C c i i i  C m t r ’ c’ssurc . . . .

.1
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H: ‘;‘ 1 :1 ’  2 -ii ’ :

H

Cur  ‘ c t , . ] ,  ‘ t n ’ : L u , ‘v : . loa t e  1 ,10  0 2 2 :  ;~c ;c ochc- . . i c a l  ari d c c t n d i . ov :n: ;cu i n r
;e : PCi e to r t - n t r i n  c : - n , c : o i i i y a b o i s i d  d n u ; ; ~~. £ i i - ~se s L ud i ~~i

i n-i ni-i,’ d I t ’ l l  c : i i r : n i C  :0 .1  CCULi ’  cXHc’ l’im e i l t S  On p r i :  1 t C s  Clad d O”~
re~ ;s- c l  Vt .

‘jIi t ‘n’ a e 0 n ; n n h i - r of ii- Lliocio ’, t ica I o i L  f i c n ;  i t  1 es Vi i ( :i ;  an € duo  I
rc~l t c c n I c c l, ; : ’. : n 1 : n i r  or  ( .21” in  C i L ’i - f l i C  t i : j i’;n ] S .  1 0 0 0 0 0 0 L  C t : : - ) i l c ’  L l i , ” : , & :  2 3
t i ; t - :n~~: a i f i c - ut  d - ,.t l n t~i n O u  l i t  r a u r t  o v n o t i u a t , cr : r  aced  c l i i i  I_ i -:’ v~; lu : . . ct oi,
C f 1  ‘. ‘ ;  1 J. c ;  bc w I L l  ,H ’ n n t : : ’ , d i S C O ) -  L c  I v .  i t  l i m o  H c 0  bo~~n h ; ,er y e d  i c t  t
1n~ u;” c J 1und i,- : n t r i c n - l a : ’ i t’ st b— .- : roc ! noj d  c c ; 1 i e l .~~t ’ :: w i l l  I i b c ’ - . i e  in le rs
than  t i , . ~ ‘~~

‘ ni,’ce \ - ‘Ct -i .S  t i ; : :c  ( u i n , n ~iyc, , p c r : , c n a I  ( ‘GO;..t t i j i ’ ~~ C i . ’ , t ) .

Cl e~- n l v  , n n ’i ’ ;  O i l  ~~1 u n  :ic d , . L i : t l n C n ;:e a 1 u n ~~~t on of cuwc- : ’ ol v ar i a b le s
3’~~ 1 n t l ~~~.

t to  l I n t , ’ bj n t ’ i~~- ’ ‘ 1  i t t  i t :; ;  c 0 c e n t i I  i~ t C L ’ i O O t I i t t l O c - i t : t h e  U C l I  ; :r0  of

l i t .- i n  t u l  ( I i :’; ,‘ f j  ; -t ’  i n n  t , , ~,: t i n y : :  H i t - n , -2  ot  t i ~ ’. ;~~~‘cic s 1:01O .~ s tu d i o ’s.
i I ~~ ba s ic  I. ti t o - i  ca l  e E t , - r  L n n U I  0 d o n ’, : i ’, ’e, 1. ; Lu c:n a er t .  : t~~. I : t ’ . o r c i c o e n i c e .

iI’f j e L i - - ti. In I I ni t in  1 c un L r a c t . O ru t o o n ; ] . ‘n . C  p 1 ~~~~~ I n -  0 L i l n I l :

I n c  S L - : 1 : I - :~~,.- of  : t t w’:n : - i : c t c i o ; : , i c  .1 c - V e i L S  n ; . c O C i O I C . i  i.’ i J i  S it ;  
1 .. ; _ ‘  , , ‘. . . - t ’  , . c t  , e ~~’ ~~ q i i - ; -  ~~~~~~ •‘ ._ ‘ i _  ~~~. ,,.,, ,.

i i::; (,‘f f  t o  “ i i i - 1 i t q u ; Lc  :ir.J ‘..‘e rc  i n c - i : i i t c ’ i n t  i i  n !  :.: L i - d c  f u r
i ~-H: ~~ i u u , l  ..:id tc i t’ 5 i i - ; & s t ’ i i j~t r ci f~ - ’_ L c; o i i . , u l t , n : n t . - , i . l y .

i , ’ ; I n  I I t i c  C I r o l l - ’: h I c m - n I p  1 c, ;  n i  (t iP  c ou l d  I t o  oh La I O n  d r O ; , u t  ~ y
r i ;  ~~..‘ . - ; n i c ’ i l iy l .n .’L ; - i.;’ eS : : t n key;.; I : .LtiiIL ;iinL ’ n Iii lit I L . O ] a i  ~

- ;  e ; & v i  r c ’n : , o ’n L

n i ’  t i - a t  i n L ~ - r : C L j t , ~1i: ~‘ i i  t h u  e : : H c ’ n i i t : n o n t c ’ r t,. ’ , n t i j  ~~~~ j n L , ’ ” !~~- r ~~ L i l t  t h e
n un ’ : . . ,l  d m 1; & - O - i C L S , nc c ’ ;-,u ;i;d b~ in a p o c t i t l o n  t o  d e L -i u n
i r & t t ’ r ; n , . : L i c : i  ‘, r j t n : ,’i ;l - : . .  - n Y  o f  o h i f t i~~n~~~L flCut ’OL L ’itIn:: ; i L L t  It

a i n o t i l  t ; ::: ~o- . -~~ly , t t . I  C u , i i : i c t  o ip c a t . ed c s p er i ::: tt t on ihi ’ un ; ’ ; ,~ n H a r i l
t ,  I t ’ t ~ ; C C t  H- ~~’ c- t he  i i i i f t ’ :’cn i . c f fc ’ct s .  A l  L i n o t i d l i  no t  r ; t n _-c i f ’ i c a l ly

— i r . : t i I C c t;. ’i~ I 1S t’ o n i : ; i n c i l p & ’Ct ) O n . n l , Wit  have i i i c’ n t t ’p orat’ t c l c i r d i c t —
P at ’  , . : : , c ’ t t l’ s i n  L u n s c .  dr : : - ,; :-. ; nd L~~s i , ’c :uu se  t : f  t h o i r  v a l u e

i n  r i - l o t  ‘ i t ; ;  I L l )  ct ( i t ’  c t i t  ‘n j  ;l n i ’ e p i nu  ‘ r i n n ’  I r a n o t r i  I C o n  ~y s t er ; s
cu j i t r o ;  i i i - ; ;  b l o n d  pct - : . .uot ’e , i t c : i i’t  rnt t. u on id  n c s p i r u L ; o u .  ‘I Lc~c
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; : ; U t l . tUOi ’;; l - .’vo p rov ed  V. ; l und 1 e 10 vu J o ;  t i l l ; ott ’ ; , - c L  i o i l , - 0 !  \~~~ ‘ ‘ i n t l  i n !
l i k e  t o  ,‘n - ., ;n n i - ,J -n ( l i - r o t ’  t i n S  C O ; l L i r t u c  thu s Ly po  t ’ni : . , o , n I l U l ’ o ; n - O L  i n n  1 n t u r e
r e : ;cn l I ’ c- , n f l  t ’~ in : .

‘ALT. ‘
~T ’!’1. n ‘o H

( . inroH c J r  i n _ li t_ i, S I t S  I on ; :

(‘‘ ‘ ( - 1  - : L i  .~ t ’ . 2 d c l  .~i I c , i d i  mcun .o I Ofl :‘~~i~~t i :i < ; i n  C! ; . n u n ’’ - c . . 1
prc - t- c - d t n t  c S n it; ; Sos i ‘ .1 2 c - n : r , n ’,Io ’ d c v i  C c n n  i on  :i::~~’ ‘ -c i t i n  

~~~~ 
1 , -u. 1~ ’s 5.: .~ 0 : -  n f l  Lcd

in k,,- ; ’ t - ; ’i 1 - f , 1 1  IT c - ”. I c . ; : i . .’r , 1972 , :1 :;! ‘-t i l l  t o t  lu d ; t i ’ l j c - ; i l n ’ ! t o ; .’ . I t i  , tn ’ i ’ , . i

u.; t!u c .1 t . , :,.;]. c i i  I n c  o i l  01 CE :~, ‘-‘i i n n ; , ’ .0 lo I n  n i  .. -~ .~~~~~~~ ti i i , ;,-

the solry io n; La )~~‘ c t - I  o : ; t  Ci e t I C h i  lu -n i ’ nond n , , ; jn t : n j i ’,n- .:i 0 1  t . — c t , (

Tine fr nnct jo - ni C n j I j C , ( n L C t :’ (C l i t o n  i t ’ l l — : , ) in ,’ : , ; :  Lc - .1 ~~;t t i n t ,’ n - - : ; ’ o : L I n t ’

pri: -n~ t0 ’ In . . .t u L i :  i i i  .1 n ‘i [1 1 :: . .u J  m l  S Jo t’; i/i C .; t i ’ . ; t  - . - - . :  L I ‘- - . - ‘.nd ; ‘ c i t

~ j d c s  f - n  ‘ i .~n : : .11y c!, ’ c . I ; t ’ ;  L2~ . . i n ,L e ; , l ti n ’ i ’. n t i t . n .  t i C  , , Y

c e n t . : 2: -‘.1 5 n- t i n .  r.L 3 ,  COi l) S’S , nu t S  cln’c.nri ied 1 0 1  .
,,

t - t I n ’ Ii n i ,  - i - ’ V i .  1
A L  ;i’(’O Lt 1 , ;,.:nn - n I ,ti _n , : c n io ’ 1I: ~~;i n ’L o ;o t i  in L i , .  ‘n O i 5 c i ’. . L  . n ’ St . , : L i -  .~~i - t ( ’ ~
l i n i 1 . n ; t i - . -a- a i n ( ‘Sc l i q u i d  nj . Lr c . - 0 ; i  o- no ; ; :niilo ; . 5’ I i :  ‘a t’  n c:-n p ’ .’e i  - t n t ’ -.’- ;

a ;- i. n ’ , n H  i c : i t  n ; - ’ tn . -o lo ’  lt : n , - ir on ;; J ,, i’ - :c l n n t r n i .’ d n n t i ; i  I t i n :  ( I i :  i n ’. ; i  1 , - n ’ t O

dry  ice , f o r  t ; - , . . n - ’, ; - ; t i ’ L  Lo - , n t l l c ,  d c- S .  n i ’  t h i n ,  t o . - ; - ; ;  ‘ - i  n Un I ,  - _

‘ t i n  a - Sc ’  ; t n ; L n  I i ’ L:o ’ i( - l ’  I a  ti- .: 10 - n t - .- i :i  ~~)l i c - , , L i , : a . 1. - : : c..’. : I r o  1 t,’c l~~ ~ 1
fc ’ r n~ i~ n o :  of ;- . n n e n t  o n , L u c n o l — ; t n n i : l c . ; , c t i n t I o n ; : ‘ - r -  ~~l c .i : ’: ;’ ;n . : I : i : - . n ; . . C

01 1 1,111 H , ’ c 1:; n , L - V o n ’,n L  :n ; ct~~L h n ., I : n , u ;t ’ :n f i~~:’ t ;, 1;;; i n  C u l i n C L i t  i i ’  I l -  ‘ C

i I ; . S : n y  i s  c n i t -nc Led.

‘ I t ,’- , ‘c - f ~’j n ’ -.’n ’,n L j c - ; t  ;:‘: ‘n 1~~ ;:; t i ;  t in e  [ m m i i  it  c - n I I c ’~~t ,  i s n .~ n - , : , t -  - i  c - n ’
lu - cr r ’ .r  f l i t ’ i ion C l  l i i i :  boo th , i- : i U i  flt ’nn iSle rol l 0:5 1, - i t l i nt , to ~~~
r e f n ’i c ; - n . : o L  011 cei  1 in ,  C l i i :  1 m m c l  i n n  cou nt ’  [ o r  h u n t ., l i p .

‘1 he  1’ :’ ( 1~ ;‘ o ’l l , t  Lo ch i ; ;::l, i o n  co ]iec tc ,n ;ti t: ,  on ; i ’ , - - i ’ i i  c’: I I t’ ~~ . I n i i  c].

b~’ sc; t I o n ’ n t ’ ’ ci t n  ii’ cd I t  ,i J iL 1, ’ I .1;  ‘0 , 2 pC C I I_ u t ; c  1 .0 . 0 ,  • i i , ,’ ( I .

i on- H i ; ! ;  n’ r - I , ;  I _ t i ’. in .  tn;l; ’ ’ ; ;  c i i ’ t t i i j c  h o u . 0 h  C o i n :  ii I u the 110 0 ( 1  .1 ’~ In n I) ~ o S i t ;  Ht o -

col  I nc t c ’ a dev ice  i t-; s t e r i l e  c :;n: i is rep laced c-voI ’v ~“; days  i i : .  i: , ; 00:  o ‘ I  i C

Acu te  9~n ’ S i n:~I n~ ’ n ; :

‘I i’ Cu u :’ it h ’.- t ~,- - ‘ - - J 1 , 1 , r,t t ’ j O l t .  I -t iC ~~~ ii) t~ ’r it . : l i - - r i ’ . !  o I n t ;  i i i  ; i I ; j c I ;
pt’ I tn : ; i  1 i - :  i, , t ’ t ’ t ’ i l ’ O  ;- ~ n , I l i i i ’  t o ’  , -., n - I’ ..ive cunduc Lcd r :tii v . 1 Lii , nn n - r i  it ;o-; t t :.
or 1 1 1 1 1 0 1  l v  do ’s  j u n o - S  i n r  wh o -v s  on do ’~;; . i n  , I d ( ’ i ’  t o  I n - on ’ : s i n  n I j ’ l 1: 1

da ta i - blo n d on c o u l d  i ’~- i a t e  t , ’ tI~4 p r i m a t e  -;uri ;, II . ;- - :is i n t r o ’ , ’. , . lii’ ’. ’ l. ; n ’ i i : :

to  di-o ~ - l u p  ci p r u p n t ; f l ’c i c i ;  i n  c h i c ! i  ;n n , ’ru l : L C , , L ! i t . ’ i ! C : ,  i.i. ’c L , , I O n i’d .
A l l . cOt _ L t - ’i t i n t  l i t ’ C p l.iii ~i p~’i o’ i - t n : i ’i n ’ o t : o l y  ~:i i i l  l i i i;  ~. k i i n  i S  I j l ’ n , L  I n f  I l t t ’a t ed
wi Ui a I ( ‘ l i l t — a c  t i  f lb  I • ‘cal  ano-s t l n e l  I C
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( I o n ’ cn a i n n . ’ ) .  ]h e n n i ’ ’ - c  i ’d i i r o ’  is as  fo l i o - s n ; : t h e  do: - , I t ’ ,  p i vi ’n
I~’.;o- n’!; n ’’I o’l: -’l i:io ’ in ’ o’o ’,’’_ - t t t : - ; : S i y , a n d  ‘..‘ i L n i i n  11) So C .  I’S ,, ci t I t t r n l ,  - - , . I i ’
l a r y t ; n :  is LSc ;i :‘.pmaycd ‘- c i l ia ni r a p i d , 1c- c:n 1 a n e s L l c t i c  (CeLac..tiu. ’’,
C c L v l i  i . e 1 n -,~ ;u ; ; t r i o n ; , i f l C .  ) , t i n e  t r a c h e a  i n i t i b ; i t c -d a n d L i e  n n , U : : I; I -jn ’:i~~
I i  l a t e -i  ~~~~~~~~~~~~~~ ‘ c’ o ; - j 1  

~~ h a r v a r d  r c n sp i r c . t_ r . i n  L ’ i l L ’o_- i r e

I_ ni On ’S J o ’,:; I I - ta  30 n n o ’c ti nS I_ i n c .  dog is a L nc~ t it __ c : i;I ;j  m c ’  C L U ~~~~~ ~.I ;‘
~~ 

—

ica l  c,iI :c :-: ..I n :rt. ‘nin e e’,ei, -is n It ’” La7e-n i Fhuln to ~n r t .:’co.;i -. 1 ‘ n - c l  s u n . . —
u l a t i  . - n n n r . J  cir ’ . ’ i n ’ ’ , OL L i t  C t : r n n o - , 1l t ; I ’t ’ n , n ) m a f l c n S .  21o  i’nc’ n ’ n L i l c O  Ic ’  to

i’ ( : C t ) t ’oI ;i b i ;io ’nm r j,,O ; ;. ronn c i t _ i L c ’l e c t t ’ n, - 01e. o .  i; ’c~~rt rc.to is ni-i fl j I C o n ,!

[ Ct ’ ::: t i m -  PG c i  u -:c -  ; , L .  I n n - u . n  r o t e  and blooci p ;o ’ .: n :00  . ;O o  t i n e  p r i —

- I t O  IC ’ ’ S of  a ’. Co ’ : . S  ( 0  ide  ,‘ n i : : ,  i ~ , 5 : 0 C c  t u i i ,’ po , i ~~ t ’ ., 1 . .i_ n t o - n o - i , :

or pc’ i’i  i S o - r n  i r e  l e - u S e  Oin c n l i e c i : u l : t [ n n i l i e i  a f f e c t s  ili ~~5C It- n t  p a r 3 : n o L c t ’~
jI., :0-dj, ~ti’I’,’ ( F i ~; . ~~~~~~

(‘ : ‘ ; - t n ’ - t l  i n  } ; - - - o ~- n r , I t  n , : .  I n a l l  c’n- :” tti ’ i n o e i i L s  i n v n ’ Jv in ; m u s c l e  n o ’ —

ln : ’ -: ln lL ~, ,  i l n ~~~ S.;.- i n -  \ o ’ n L ; i a L c . h nit a fi:.;0 ,i \‘o[u;:;c on !‘ a:’v . c n l n . : . - i t ’ii~~ ’r .
l’m n n! L t  - i - n i  :0.’ ; i s  C , n a t l O l i n  U . . ly ;:‘.)ili t O t’o ’~~ ‘- ‘I Li : a So o’ S , ’. n n ’,n I — I i n :  nm en!

cnn:; - . -, ;‘ a t ’ i n , : 5  in ;  1 n i . ; , L n , I i n : l  n i L  5 — C , . , J L i n c ’ I ) C  ‘ p t . o L .o’ — 2

‘ - ‘O l i n ,  , n I ’C - L,u - ’i; ;o i ’Jodl e.iti’.’ Lo n. n :nurc’ n i nq ’ . - n i ’ .’ c’ul,’ - -_ - ,:o I_ !n :a

nHO! ‘,, , n : . , i ]  m r t e n i . , ! 20~ m y t h . 1~
Icc- ;i is :,.,i:;r..tinnd at 7 . 3  — 7 . .”

o r  : 5 ; - . - t i n ,- I ; ,. r c s n ’ n ” n t c i ’c’ i’ - n t e. A c o n i l i r , ’ - o n ;  i u f ; . :s !c ’ :a ;: 11 c i t - I

t I e !  H’, - i S  n t . . i : i t a i n c . -d i n  iacLn ; ’~’cd r ’I u : : , : n ’s s o l u L i u r n  th:’ -m ; n ,, i a i t . . n c .

i i ; L n ’.- c n , t i n  p l u m - S  in  I _ l i t ’  a n t e b r a c i n i a l  v e i n  l - c r c m l m i i n c ; s . n I L  ; n n —
fi n-ti w r.H0’ t on 5:n cci n ;\’lctn olnn e ~~ I’fHC- i . . : ; / n . , n  a t  .i c o n~~c:a L . ’ n I

c t  (0 ’  , - - n . . !  in ( I . e  i n t u s j c - : ’n f l u i d .

n ; ! - ’;! i ’ ro t n ’ ’ - : ’ o - : n c ’ n n ’ , - ’ l c n L .  C : n L i n ’ .- L n ’ Y S  O r e  tt ’ ” C n ’ t o -i .~ I n tO t i n ’
f~~i . o - i ’ , i  0 t ’ t o : ’ .’ lio n L 1i : ;,,iio ’I ii.c ’i ;j .nl \“~~i U  p c r c 1 ;t , ,~~e~,u . i .  t in e  siti n i s
i i n ’s ’,n d cc c i i i J n ~ ,, . J i y  t u b  t t - ; at’ oca ln ;-nn J L ’H 1 J t r n t i c , i a  (5.: :n .;/mnl ). In,
t ’~~ i n e C  , :-n~- t-ni:. ’ -nuLcn to !- ~~ ‘ d e s c r n ’i ’c ;d l a C e r , i n  i - h i - c l .  ~~C :n ~~ C - n i  , n U , t I t i , o t’ i O

: 1 , :: ~~J~~— s~ ~~~ 
-..‘~~s :,c d~ on the ‘Ie:,,ut’ai a r t e ry  a n d  v e i n  f o r  the

p i t _ c- . - . n i t c-f cu.Li in-te r s .
I - n ’ n .n i ’a :—ti r ’-n.m-ni L of I t - i  t — v ~ - n t n i c u I a n .’ p c o o . ; ; t L ’ c ’ -cc r i ’ , I n t,n :~Lr ia ’,

t oo’ , - . 1  I t o -  L e r s ’,. ’ ,; r 0 ’ n n c n ’ ,’ . n t a c c d  l ’ r t : , . the i e i:’:’j o’al  i’ n - ~ ; ion ;:i~ lo look i  op
fu r  c i  - ::~c t ’ - o’ is t i c  ‘ “ n v  o n  n it ’; : ; .; . Dr on ;  n n fu s  i o n :’. ;.‘c re I n n i n l u L l i r o o n g i ;  th or
1 ~~ :. - 

,i ml r .nc.n III ~n i : I C c  -,1 111 11cc an t  c l n L ’t ,  ~n - i n  t i  I vein,

n . ‘ti l e shirt and ~ 1 ) i — .n!U ma i r t . p i u o  a re  i n f i l t r a t e d
‘,t i lh . ( - : n i O i ’ i t ’ n ,  , I i i H I t r o . 1, 01 . ) ,  ,t i ;ol  a ] t , , II ’ .  l n t r~,c;;th n S - -~~e r c l  i n n ’ : : . )
in ;  p l n i c o l  i i i  t h e  cj s l c t ’ r n. : :‘c’, ’ ’ n n i  l i n C o i O ” ! l  t h e  n t t , 1 , i n L O — o - c c i 1 H L a l r ein—

l r n ; u . t f l C c  ( I t o  c c i i  n i L e : ’ i s  i n  p l a c e , i I.e end i n ;  1 c m - r c a  s

en :, l I t  i i i  I ’ ‘ : , 1 ’ o ’ C L  Li ’  i t o  C ; ’ , , t i i n i  I i n i c h l i ~~e i n  1 1 0  t I ’ t~n o- p t 1  L i m o , ard ( I n c
COt ’ 1 c c - i  I’  - c  ‘ n !  p. i vi nn,o t r i cn n 11 y n i t  0 o n c n n s  1,in I out ,  f h t O t  p ‘ n- , ;

‘ I b i s  t o  thod o~ ( ‘St i ”  c o l I c - c t  i o t n  0 1 l~,o- n; us  to c’s L i r,:a L t: L i : 0 ’  C t ~F’ 1 .’ r o—
duc L i  On r n  1~’ vo l o i n - a i r  i cn .n I l y , and t h i s  15 ; ur e  is uSc ; ! in t h e  Ca icu l ol l  ,u.n s
r e l 1 L  i f l I ~ t I e  drug i : . ‘m n n n ,c  t o )  actnu ;n l C’S- O u t p u t  31 i l c ’n2 i ’C’ I i’a n o : n i  t t e r
p er—uni t Li :..e (F i g.  3 ) .

b:x~n n i n - n ai~~L i ’ i ’c’loco_1. A l  ter catheter piacemc ’nt , cc’ntro 1 con-i—

p l c - n I  of ChI ”  ar t ’ c ol  l e c l u d  b r  2 hours pre—driiu ; , , t I t L i  o n ; :  t o  4 h o u r s  h~~t0t

dru g. A l l  phys i ci op ic l ’ . l r a l i l n t c r s  arc  s’ecor chc d c- .’;l ii flUOUli by Crc a 13r : i t n i i
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8 — c l i n t - i  10 t ’ t - r 5~ ’it ’ I e~ n n n i l ’ .n C : , n i c n c ; : L  t , , t n i  i’ n o I n : C l . i c r .  0’,’ n~~ t n o t . I h or t
r e i ’ no - . :L ” ; I u . ; i ’.- c c; ’ C L i e - : t h  c ’n ~ i ’ n- . ” - : r i o c ; ; i S  Cc ’ i’ - - : . : r - n I e d  c i  I’S : -

t ape  fn - r  pt ’~- o n n o n ; L  i’ m ;‘ ; ‘i ’oSo , ltc ’, - ,’c”j it’ t’ i-c o :‘.r e only abl e t o n - - n and ‘c

C i 1 ; t t i n o ’ i n ,  c I _  ci : .  La c n n  I p a .

lb - n i t , ’ l y  ha I On :  n I Sia n n ; ] n ;  n ; ; ’ ’ t n - , ’ - ; :  nn i t  I _ J i m :  ‘ I n n n : n - :- i f i ’ - n i t ’ ;  i - i  - S ,‘,

f o r  f i i  L i :  ;‘~~ ‘ n n i ; n i  .1 :, ‘n c ’ n . . (101’ fn , I . n .  i -n o . 1 1 I nc I t ,  — 1 , - i n  noo n 15’:. , con ;  t r i ftc - no!

1 o t t  n ; L  1 2 ,1 , - sI I’; - n . ,  . n ~~ J f i’o’/.,,n ;  - - t n , !  S t c_ -;O ,’ nl  in on C i’d—’ . . ,,. ,enl \‘na ln. .

i ; ]  a : ’ I h i c - n - - u .  t ‘ t i ’ i I I , n ch c Si- -.i t : Lii -‘.O’i’ ,’ i n  load n ; n ; : ; ; ’ J  , and flu i 5’;

:ioi n :t it tin , Lc , n ’,,cl LH.. I t:’ : , : I i ; ; i u . i f l  C - .. ’ control n -v ~~1. l i n e  i f l H. n n ’ n t  ‘ “n n ’ n -. t o -  1:’- ; ’
succit:”I ciiu.l i n’ne (;‘c n1’,iil’ ’ .1 :rp/’.c;c ’ ;:’) ‘-,0: n n ;  dctnt ’:’:Lna’_ d i n - i  nHc - ;ii y - n .; H i t :

‘,;, t i -  t.’nt in j u n o  , - : :  f l c i ’ .- ; i t  a ~ Cuc ’s;ri L n 0 - cove- nH’ On, ojLo; co’:’nLrol

durin~ l in e o- nn t -: ’’ ii -n ,:u.L. . It is n :n - , - n : n n u . n ” l i . :-:cd by a 000— ,pc’e if ic n )lan n .:u

;nS~.nun ln. - c ’ . ’ l i t ton  ons t en ’~. s’C

h - I . n , : : t  t in t  n t ’ I I  - in : 1:0 l I t ;  1- . 0- . f v an t  ii, , : Call y Veruli I n ; t i  it t im

tb ’; n t t  n I  i. j :-n’,’J ,- ‘n ’.L e  , . : n n y  \‘ n ;n ’ i n I o I , : n n : n  i n  en ’-S— tti dol ‘01.) ‘ ‘ , i L’ i t n ’o:t I n - C L

~N nit I ” — n t  t in’ C: ;;i ’n ’y’S t ’ - t, r’V C  as ~~n i u . 1 , i t~~~L iV e  and (M. t n i t l L i i , ’i ii ’, ’ o . 05 1 c ( - 0
of c l ; n . I . ’’ ,t’nO in :‘, -_‘tnib olic rat_ n : . A s c - i l l  Sc: d i n ; c u s s c - n l  1; : te i ’ , U ..’ I t o

ci i ; : : , , -  n ’ ; n ’ — i  H - i L  d — , ; : - t t 0 i t : L , : : t i n c  dc ’c ’o I n c i .’ ‘nic e t i n e  n : n t ; n l ” n J I c: r a t e , a n t o ;

t l i i s n ’ : i ’ ,’ U.n n : r - : , ni  I t o - ,: t ’ c ’ 1 a [ c n j  t o  i t  t _ j  fact ; :  cn n  cer r ] . i ’ : n l l t I o ~ 1 l I o n ,:

:,nd c:~; .-’ ~- ‘ , ‘CCo ,’ Lj C i )  j ’.n- L c s ( L i p .  If).

/ tn ’: :Lt ’  l t n ~-; St  m d  en ;  t i s i n - ’  G c - i t ” r - ’ l  Ant , ’ -:; ),aoj:i

‘i i :’.’ (‘0 - t ’e l t ,’:;l i I ( - ,_ t- , I — i ” l , - .’ l’ r o ’ i ” o r , L i , n t t . Ou r  o;’i p I i n  U h u t  n , : ; . . : 0)

nit ’ lat e  ( I  - ,n itS’ ,: - ci I t , - tn t , . ; i c  - cr-cl : m i  I U I  c o n 0 !  I lot -c I: n l i n t ’ ~ : I , 10, 5 a n P

‘‘c - f ,  - I I’ ( I n - i t  i ii  in ~ ~ lt ic’;; :. , L ion  v m s  ‘ : 1 1 1 0  1 ly 
~~~ 

t n t i  it ’1 h i t :  ( t O ”  uS i i S

o’. ’i; n ch ‘/ci ’ C dec i ; ’;nt ’o! t o  cto tp l c - n . n : n  L ine  p n i n - : t t c -  i-c ’S . A - n i  i n ,l n t  H,’
c l l f f , - n c ’ l l I  L i  c n i ni i ’- i ’ ’  n n n .n , t  be u s ; ’- .i i n  t I m ’  t i c ’ ; i]- .)’,Id :Vo n’, s I n c e  I n - i - . i r ; t r a —
cranial c i n ’c :,I:tic- ; la s :1 j c : ’ : - a  n o n , . ; c ’r  of o nn u s I, n - , : : t , , c n -  i’ j , h  t O c  n - n n t r i a
c r n n ; i a l  v a s c u l ar  h 0 I . h i s  ;) t ’ i t C l u .lo :S  S i ; : 0i e ,  p i n n o t ’ i i L  ot . a ~ l o;- .’ 1’ . ’abc
on t i n e  j u t  - l i t : ; !. C O l t _ i L  Id , as can be done 5 n p1’ i n - _ n L i  . ;  . 1 i n n :  L n ’ n , d  , 0 .r o ’5 —
O C n n i j  oil n - H :;’, ; !  t n t  ;n s  a t : o r c u l n i r — v c ,’tm ous ;;!’, i n n t n ’ U , n n - OI 10 ( n c ’  ci ; .’ - ; .

It s p~ ’~~ c’ mOa n’ s iS  I n i  C I~’ n ; l i . l r t  J o n , an ’ ! I I1VO1VOn i a o l; ;t  10; ;  L i n t ’ ‘‘ H . ’~ - s c’~~t —
___ - t I 5.’;: f :.’o t i ; :  t b -  c er eb r a l  \‘. n sc uj a r  i t e d , nod J e . o n n i n ; -  t i ; i nn r ’ u t l  I , -; , h i - c u - h

Ofl o > : t r m c :i ’ p c n i ’ t_ ’o l  1 I i - , . ’ p r i S m ’ . S i c : !  i s  thin ii nto : t ’ ; i r l ’ ; t - - , i  (n o H ;e  ci  t ’~-~~~i n i —

j o l t  I ’ .’ n i l  d : , n t o ’ ; I a t l p u n . 1 i ;-,- l o t n- , o ’. 0~. co-  ~‘nu i s  r e t - i n  I n n  i co n  I ’ ’ ,’ l i i i ;  c n n  I , .. c c i  i , l o , n  S
I t ’ ’ ,, ’ (I- i n ’, . 1. ’ i . ‘ i i ;’ , ’ n n , o t , I ; t n ]  \- .‘ n i a  o t ’ i t ~ i n:n I l y  5 - y i n - t i  i c y  1, - i n ’ I n c  no ’S C n ’ e c ’U

( HF’: ) ,  n a d  ‘- ‘ n ’ L b - n t ] ;  11 .  ‘I ’ n - . ny : : t. i t i  ol h u n t  nI , - ’ t ,t r h i r c ~i l  l i t ’ h i s  0, n n , I : , L n n m e e

in  t i n t _ n t ,,’ s t i : , i j n v n . Oat  pt - n i t  i t ’b a r b j i a i  (i5 m, ; / - n p )  i - n i : ;  t O t  S as the  ;lflctS L Iii ’Lic

agent  I i~ i i i c -  i i i ’ i n t l  o l  t~~,I Ii nc’S’ St  ;mI I i ’ : ; . A l l  ;Ou: , il 0 , 0’ (It) 1:0 L i ; n t t ’ i n ’ 110.1

(‘~:1c1lL to ;,- h j ’ _ S i ‘ ; n’ : . n o h ; i r h f i ’ n i i  J . t c t , - i ’ n i c t s  - d 1 l ii ; ; n , r S 0 , - t ; i i , ; i n t  ‘ ,
~~~ 

t i m ;  t i l l ,
be t i n ’ ’  t O p i C  n O . n l i L U i ’ C o’n ., I , c’ i t n n . ’ ni t. a. ‘l’hi~ p: ’ t ‘ ‘ n i n ’ O t i u n i  in ; J ’ n t c - i ’.:n l y  ~~‘ c ’ i .’y

ren-: po n- ; iv e  Ino d i i ’t i pL , n n o ; i  inc s u s 1i o ’ c’t  tha t n i i n i ’ n ; h h i i ’ i S i  i n ;  not : critic a l.
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‘i n- . - - ‘ r~~c”,l ,,n_ : i;;t’:r :i,;l ‘,- - - : ‘ ‘  u n i on : ; . Si-  i : n n .’e- u n der t a h en  L) ;’t
iii~~icon. n n n  L a ’  vs - n - i - : c ’ : i:i i’ nC- ’ to-: ’ ; l i t ; ’ in;’) i. c- ;nn ;uns: i i c ’n: L , ;] Li n ott ~ i i
lii ,,’ tol n i : e t n i n ’ : i o - ( i ~ n ’ , n i , o.t L I: :: - il nt i: ’ 1,10!-’ prc d :.n ci ’i m n n n - o t t ’ .; inn

ii::nn t,t’Iy c n -nT :’eon t , ( m o t e  ann - t ’ fn5rLors ~tanIi -‘is b i t - - i tin : n m t , n ’ o ’ mimI
c- in t’ l - i ’m I h i t ;‘.;e ’,’;t ’tb:i L ;“.- : n ” ’ : ; n  cCt ’- fl l m i n e- LI wh uic - l ; cc;:; aff~.-ci t i c

o~ CPI’ l n - n o ’ i n : ;  L U e  H,’s t n - : i  : n t _  :~ ronstanL c-ut t ’ l n o ’ ’ t ’ c’snn ’.Jrn .’; .,;:c;Ud i l’,
t u b  i’t ’e n ’ m n uL:n t :u i l ’  it ‘Cc n :n .rV itt o’0 n 1.’i to accurately ; , ( - : n c , t n O e  t O ot

transf er n - I  ntui n-s tanc~ - -  t,rm. .; tIn - I ’ to blood , or vIc e—von :::; , I .e., tu e

pcrt:t-c ’ nn ; i l . .l iy cf t O o ’ l :lc ~ ,l_ n :OL - ’ in ’ :irr tc r . Tiuc” ’,:r;j :a rc’ni s’ant Cito’ CtICn :~;i—

inp L ! n . n n o  ;;sn’n . , - - . .; it i ! I t ’ .’ m L i n ; l i o’ ;, I s  i l - n t  ‘cc ano ’ it ; :_ er~~n, L,,-S in Lie on-n—

tent to ‘ - : 1 1 c m  n i ’ ; : , ’ o’L c,, c ’ t n  0Cc  d i r e c t  d c l  i c - n t ,  cnn r .i. m : c n .~n n S  OC O t h O n ’

sCcOtm ;n,i”t act . O t t :  n ’ti p ;‘ : n - t I ;  I i I t’ .’ , c-n ’ ;’ ,’ - ‘ t _ - ;;:’. I S C l ) , ct_ C (tI - n e, t~~~c of
t h i n: - - c- , i :i c Ii c !csnl’.’ i o n  ~ f f c c t _  uc . n n ’ ; ’n.a l c ’ n - n c i t 5 t ; i I n ’ ’nny c n n ; i  c c r a l i r a l
I unCLi .on t b ’ - : ‘ .‘j ; it :di ;0ct ‘cnn ,’;:). Ii i-c c; crc to in r n nS- ~’s t , ,, n , 0 the (It’:.:!;
r o- nn pc-ioo’ , 0-ne : a n t  it’ n nlti o, 10 ruin out tln ~~n;c n so:c ~~:n ; .i : ;ry  !‘~:Y .~i 0 10g;C
c l i a n - - o-:: or c_ H ,  e Oct ntiS - to i n c o -  .: n ’ - ,t n ’ n i tn e LI _ n sc-n :~ h-s’s into tOn ,  t i m :’
;ict; cn u . I t m -n  a t::Or,: n rn icLiccu i ~ t,,;; -,1 1 ;t i: t i , 0-ce , ; . m ’o’
tliz’,t tin e CSt-’ ‘r-od t icL ,c ’n ; ,t~ ’ is ‘,- ci’’m ’ ]O ’, n ” O n n ’ h n , n , ’5 t nt t h e  1t . n n ’cal ’e i at ’i .0:t

of a 0 ,’;.: o - i f c - c ’L , ~ jn_ ’: tI ne 
~ 

C n ) i t .t p l n n t_ cn.na c.al 1, tell us lIC c~
ci’-;:Lrn; Lnlc ’;~ on  ~ subs t n n m nu ~~ t : ,~ ~~~~~~~ i n. ,- t’ ;’ott v c t u nn : c — tnia0t no n a t _ t e n ’
0- :jn at I _ j o’ Or;;-.; ,,Ifcct i t t  , i. t cn n; be nd - mn tOo l , rct ’;c ’rsed ct’ Ocec’t ;t :;aten !

iy.’ t i e  s i : . , n 1 0 - t_ n- : p ,_ ’ d i n a u i  i t t  C t i d i i l . ’, l i ’il t the roLe at v I S e -h  the .5j’ i s  ‘

he i i :  
- 

n ; ’od t  c en! and 1’,- n’t’ it ; — I l;c s’ n t . : .

h O c  l n ] c - s n l — h n , ’n ; i i ;  I n a n ’r i ~’ r n - ut ’ : -_ :-S; HI is also i m p o n t . a . : t I n - : ’
otla’;: i ’ c n n ; ., t n ; ’:t: Ion: ,.I - ’;iotis ron - n o;;:, t h,, csno m ’ n:Lr at ic n n i cnn7 n~ubst nit;co- ;.

in  t I , ~ - nit’ cut - . I e n t  L i t ’ ;; C m ’ i t t  I nnr i, I ui ci (ci ;n;I n ;ni.n ;e; I -n nc;; L 1’. ~~~~~ i s r I ; I ,i
c o::I (nt’ led . !1~ ’.iy c;,~~ 0 - c i o i n n n :nj 0 c s  a rc  ~ct o:ao: t’:L Itt t i I n . t ) Li  zi on , t n t utn ! c - ,’ ,- l;.
U.o’ Si n n -nec~;’, 0 1 ( I n c -  Cl- -F lovels , C i t n l  th e ahll],Lv ci , t I ne b i - - ..,,I—l’n’a L;
I t - : m n i n  r ic c- n :elot d o H o e-n cn o’ ; n m t : ’ . n f , ;  mvi y c c c i i  chan- :;e  oil ,-: tin e n :oi ;n :ht;i —

of Or’s, ’, ; ;,i:IC Ii b. . .’c It :n~-ntOi ;n;et _ d _, n ,’ t I ’ t n , n , -~’n . 1  cf;’ ccin .: on t i c
circ nSa t jc:n . IL in; also clear iin nn L if it:0 ’ i,i oc ’’c_ ’si-ti,-ia t \‘nn ni .cnLt i e if l  0
st ;n !,.’ is LI .’.- C SJ ’ ] i ’’ . ’; ’ l . -1 a nt mtbsi ,nnce (I’lliiC , i o n cnn;;: d c. ) t _ t~~0 u, ’

i ’ i t - t  I t o: able - to cs ’,.t -hU isi n to ‘c’i ; :t t talent c’Io.tlpeS In ~ C ’  I n - c - i .-; ni n’ o ’
due to l n ; n ’i a m c i c l ’ ; : L l  nn ~- n ’ccS : in ’c n I  to ‘~- , ‘Oa t  ext_ c’:nt: these c n , . . r , ’’es ;:,~n y  ho
due to si n n i  b r  cn t .i n , t n n ; t - n n d : n  I c - o h i o :  in I L O L 1IL’ C01 hr c m ILt_ b . ocid . H i m ’

en ’n pc n n i : t-n in ’ ”:c’ pi nn i ; to d :n t ; d ’ i : : t ;.‘i  I_ hi t ’ i : t _’ vc -;; itr icrl o—cis t ,.’mn ’;i ‘tc - t ’Iitn - 5 , n

teci nr i cn ,n c- -i nn t I e L’it i  nP.’e w i l l  be dcsi ;- ;ned to U n n t n ’,, ’cr t _ I .~’~~a i ; : n ~n c r t n i i i L
t in e S  1501;:: .

in tim ’ I , n ’ r ; i ;- .nion c n ’n p e n i : n n o n n i n ;  , c-ce have u~ it-d ai;it:.Ll :-cn L I m c i  ;; :‘, i t , ’:
(ISa l’entit-S.nn! i L .i l , SO t n t / k ;  p n ; i n t i n g  nu; l 10 np/I;-. ,‘itr n ’.USt n t i t ; i f l ’,) .
outfi;,,.,- c’ni ti ct on r in ; 1 l i s t  inserteni n u b  1 . i n n ’ ct;n ’.n n’t .’n . ni — : :n-;tn- ~ , OS c!et,~”
cr ih c cd u t i ~i~ r ‘‘1 0 ]  Cc ,l ]( :CLI ;Jn; ’’ pr’.. viously. l”oI li ’ .’ir .-.; ib i s , a small
bole  inn t in ’ t jo-S in Line tS-ttill apa;’c t x .  6 ln :n a I c o n ’ ;  t h e  i , , i . d l  j O i n : , po’L’p el i—

dicta b r  to thin Plane of iii , ’ top of the  i . ni d— ~ n ’, .t I tta I cras  I , a nd ;:‘ i d’.-.’nnv
ti ne l3 ii ’t ’ :u j cant lii ;: 01 (inc (C/c,’ a t t O  t i m ’ ~.‘ s t’: rna I 0C0’i p i t;tl Pt’- —

tubcrancc. A I 0 ~ ni iit’ t_n d i ~ ’ v i  t ’ hu a i luid— I i l l s - - ,! I i -n i , ; J n  01 1 ubj .1:; n i t  —

tached is thie r i sL crc’:.t L an c ic all y lo;’.- .’ct.’o’oi into bI tt b r a -t n vert; o’all:’ on—
dl th e vc- u i l r i c ] e  I S  pn - ii n.’tra Li -d r i n d  f l u i d  on t o- r n; t i e  v t - n i t r i d e du e t o
Lice I iyd ros tn c  Li  c pressure of b i t ’- ’ f l u i d  co] .uLln ( c : p ; n r c i ~ . . 15 i t - t i  from ChO’
du ra ) .  

,,—— -‘
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i t c -  \‘ o ’C I C dOt I .~ , “.‘~~~ t .e: ’i S t Oo ’n F e ; ’ 1;nn ’,c’ci cc i’ l l , . : ’ t I I i  c I a I 1.
i - n S I h t - . ’O L , , i  ‘ : 1 1 1  ~~c t - ’  . ‘ n O o n  ‘son . ’ . i t . .~~L i ~~u i 01 t I l t ,  I.~~ ,. i i d  i t ,
iI it ’llc .n ,-,’s

], :‘ t l i  ‘
~ • / F / I
0.22. ~;/ l

0 , 1 1 ~ ‘( ‘ :,~ I ; -  0 0 . (m ~ t ;/  1
2.2 t l i
~~~ ~ll

S - - - ~ 
.7 ] . 0 0 . 1 t; ! .1

0 .4  p / i
1~ ! n c o t ; c ’  0 . s - :  ~- / i

‘i l n i s  : ; i a t , ’ n t ’ n ,: ,:. t - , O ’  1’: : . :t ,- f l L icO l I,-,- t t c r t ’ .ol ~!c t , ( : t t t d  i n t ” ’. t I , t : y )
(HO” . ~~~ c , . . : ‘ i c , i i  :i : , : - ~ , U~~ ’ ,”-H O ’n /I’l dt ’T I - ~n ., t, ’ H i ü  . . O J I t . i n c i of ( I r o n : ,  , ‘ n n n ni 

I t n - n i  c i i L , -;m-f t l : r c n , i -  I n  ~ 0 .20 n i c n’- : n ; it ii. ] 1 1 , c r n ’  t i l t . , .
I ;  n I t ’  to ., .‘c._ ’ n’t I Op :ntnti n t _ n ,  ~- i ~~, ’: , f l  ; : n  i _ n ’ ; In , ,n it i O ” ._’ I ’_mn . .i ’ i . n bt ,

ct ,nn . i , tic ! H- ;’. - ‘. i s  also cc ,LL ’;re-d p r i - .n: to u i t ’,, , : I : : ; nn: ,i
IO, - ..I ],’;, I:- .’ n,o’lut :ion ‘P in t l - I .‘o n . . ~~ ;: l : o , l  1,çt t. ; ,  , - ; t n j l : , n ’j t’ ,’ . 1  ,‘‘:in
ii~

, 
- Ct’- I- ’ I n n ’ -  Cc n , c _ I :  (‘O n e i t  .1 n ‘ O t t .  , 1:-ui i-. ct i to  t’ , ci t . cc . co .m:n,

o n , :  n - a - bc e- :,n L ~n .’t -; ~~- ;aL . ‘ n i : ; t .n ’e,n is t O e ’] I _ c ;  rec; ’il:.Lo ’ o~ c o I
‘I to  c - i t t  I n - ’..’ Cn ’n ’, i ; cn lc.’l’ i ‘cnn’ tO o- c...’ Stel’t!. ’t -‘n .:; 1 . I . - I ’ ; ’  a

n ’,i c : t : I t n  coi _ 1 ,’c, i. ’ . -r ( i n . ‘ — E ’ t ,  -.- .‘ I’ I n -  ‘ t  C. i i . n : , 5 ’ l ,’S t I n ,  S : ; . 1 i ] , -  c- - n- , :’’ 0 : : . i .n .
too ’ -; c o l e  ;i ,t : o t :°1 i . bc~ : “ ‘ S t n ’ t ’ . i s  ‘- ‘ S t - n! -‘ c - t a t , :; 0 - , ’. 5 n 1i  ‘ r ; ’n,•—

l i te r s  : i - . r— - 1 a .  , ‘ ,c t l  c e , _. : - n i l o : : ; j , , a  01 o’ . . c ; n  s-n : l n - ‘ i i  _ , ‘. : L , ! n ’’, ’’ :ntl il :n ,_’
IF. n , c I : !cc I  to ’ ; l t _ ‘- -,- r i t . t o i  - ,; :I i ; . i O , o t i S  i i , ._~ 0 : 1 :  t o l a .  t i  ,, .- ; . t i a n i _ - J  t j ; ’

‘nOd L ic ; : .’ ’. 1 15 ‘ i t o .  A l t _ I ,  IF. ‘c i i  I ‘i ; n ’ ~lo;’ is t 0 , t ’ . i t - . c-F , n: ] tI ‘n

n . , , . ’ ’  ~~~~~~~~~~~~ O~~ ~~~ i c  ,- L L i ~~ ‘0 L~~ t i. , 00n ‘ ‘ n . , , L o ’ n t  i s ;  m i t  j , c) . -; i t c ’ o - s t j n n

~. i... ‘,n , , . n ; ; n t , .  :1:0’ t r i m s  I n c  e’, - n i ’i _ , i c t ,  c - - i t O  lan e - I : i tn ’ f O ’ t . I t - I ;  ( I t t i d  a r e
V H .  . ;- : ] ; c - ; c5n n o L e ; ’ ntn ’; , t - , 1’ , , : t i n  em ’ l o C l _ . .;S ~H p .  I!).
‘l i i ’, ( ; i t p n .  arc ,  a r t S !  ic. i , m m ] i ’  O n , : L S n a _ c _ n j  L i n t ; - . i ; ; t n , h ; u  ( i i i .. ’ b i L n’)J

a n S  ‘ ‘ . - ‘ - i  I iS itt i n : ’ : . , , 1 I I  i _ I tnt . l’ e C  i o n f i  C n t ioo5l  n’n ; . n : J i 1 i t : ;  a n t ’  L ,; i-n, ni in or
is I IF,.’: I ~ n 1, 0~ ‘U: c~ inS - n o  L a n a .  t ion.

Ca) ci’ m i  t i  c i .  o f  ( I i i ” ~‘,e n ’  n ’ , c i i  1

‘Sue O i l  ul i n n  o :~ a I a c  i n -i , n i t ’- ~ n I i f  i n n . Sb ] it i i : n . i I s i t ,  ton inn n :; :, cI t o
, - : ; LJ t , itt’ Ste (kIn ’ pn’ oI ,nct 5;’ ,; ; c . L c .  in . . c (.15 it ln t 0,t . - - o: , ‘ n ’  ahi ‘‘ n I—i n itl in
ti n  i l n o ;  p o r t  , i . n n L - . t; ; n . , t ’ l c : ,  ~ ll ‘ . I n ~ ; n ; n , i n , , .’ : nn m n . i O u t  C u ’,.’ H’’ nit: ; t.;n l-t ’,n’, , .  in n .

I _ n ’ 1 . 5  t i P  c c i  J l I . : t i - -t  c_ t ; , - , ; L i t ’ - , ,  W ; l t’ ; -n ; t n c I - ..,i n ’ :i ‘ n C j — C t n L ’b
(n an:. t C t ’ . In I ’

’ ’ n i ’ , ’ o i R’C ( ‘ - I  r o t ’ , ’ (Il-b - ‘ , ‘: ‘ , j u~’ ’ ; n - t ~~ ,.i e on i t f I F ’ ,.’ n;; J i.’ —
at ’ L i v i  t ‘ .‘ (C ,,) H-, i i  (.1 ‘nan : I I I!;: i n ,]  U.n ...’5 i i- ;  i’,nt l j i m - n - L i ’ .’ I by (C1 ) , s S in ce
t i I n ot ) in n.. ” ] ’  ‘ s i t  I , - in, 1’ ’ ta I n ; i ’ Li .’ Hi  i i ’ ( l i e  l c t  c i  n i t ’ I ,- nn’n ’ t O t - Clii”

C ’ ‘ . n ’HJ ’ It. . -[ n( . I - t i c  i;ovot nt j itto tOo ( i m n , t i i ’  u :, ; :,nIl ’,’ I aIn ’ -~ pl aic e , n u t

t i ; i :; i t .. n i . ’ : 11 y ‘ :1 3 at  n d - ,’ n; I _ ni I o’ , I ’ : ’ i’ ni; : , t ’ It ’ 1 it I i ’: 2 5  Itt nil cc.’ ( I n n ’

t n - . of I c i i i : ,  i n i ; . I’S ti n b i t e  i d : ’ , on t h O t  c - i  i ’ t i t ” , t I;,: j t I n! I i i  is

~‘.;s. u I _ i n t l ly (ii b Led as i t . iti n n n:o ’ s  L l n t ~~t ’ i .1: t i c  syn; i n i , :n niil l ic e o n t o - l i t
of this i i i  h i t  i t ’ l l  n i - n i t ; r u : n i l i c ’ : ;  the (101- ’ prc ” dut - L 1 o n n  i ’ . . t , n . ‘ o n , ’ In f ll n ’t ’,’ r i te
j n: c i  - n i t  no 1 .1 ’ ti by m m i i  i ~ t : ; ,  O c t  pi ma~i , .t  i 1  it ;  t , : n ’ .i n d o ’S I n  , 1 / tn in . ‘1 Inc

ti n t ; ,  I tic ’’,’ Line 1 , . - . ’ :. of m i t - s  n i c  ot t , t I : n ’ i ’ t - n ’, Iii , .’ I, hi - t c t i t i

b i p t i u d  by i i i  c c itti:t , t ; in inn ;;!. equal Ihe LuI .tl ( l o t s  c i i  ,t it n k’ nt it - o cnt ulr. c :nt,



— I ]—

c _ i n: t ,  l m t t i n ’ n t i . i ~~n S o  c n ’ ; n : o ’. n n , t -  r :. : ’S,c ’: ;t  i c _ a l l y i : .  foi . lco-cs :

~~n - u : L ((I c ,)  (1)

tn i n n  ‘e Q 
~ 

L 1, ac-i ‘i n

QouL ~ i l l u . - . ou t

!!‘s’,’.’c”.’o’ i’ , t h e  t c c n : ’  l a c  f l o - .-,’ nut (O .
~~~
) i s  in ;  rc’alita,’ carn n ”n n - n ; c- :i

t i C  I n n  t e n t  I;, — I I n c  u i  o tt  i t ’; , p 1 - ‘nt ‘oh io  tI c’ .-; :, i t ’ e to COn ” ci’ ‘ii . t c L I  c- n ; .
i l u l s  t : n c a n . n ~ :. I - L Qo~~t = °j ’; + ~~~~ , ann!  ic 1 . (1) t ; 0 . ’; t ; c n o - . nnn:H

~ in ~~~i~~ 
C 0 ( ~~~ ‘~~ 

Q csf ) ( 2 )

~n f l d  u I t . i n l  : n 5 c l v i  . . I  I it O’ C S ; - ’ ~i i ’ ( ’, . J U C  L I O n , a , :  - -.~~ L :

= ~~~~- (I (0i~~
) ( 3 )

LI 0

We L n ; .l i’ ll ; . , t t1~ i s  f i : ’ o r e  fo ; ’ P15 ’ n L’n,d;nC L i  ca-i r a t e  a p r * : e  S Vi  i ’

d io st ’] ],’ “ j i l t li; nnL c 5 v n ’ n l d,’ n n  l ; , t n ; ’ ,n t r i , c n ,a i.lit c_ n i  L , n L n Sc ,n n . ,.- S n t : n n . ’ l L ’ , i t - i  i n n

5 te ; .m’:  n: L n , t n t .  ‘n In C d I In : ’. i o n : ;  c_ ne - I l : n n .i i S i c - i t S c_ c i b j  ccc to e rro r  f :’o::t
Lu , ’Ot :c_ i e ~~t c I , a n ’ I c n - i  ~~ ~~~~~~~ p n ’c n ~~~t : ; : u , n, ’ i n i c l m rn ;~y L e n in5  to t i : ; ,,  cc: L i n e

vu IF ; : ct U I  I ‘- , n -  v en t ’;’ I i n t t n  I :;:‘ c_
~

,’s n n c n n .  i n n ;  fl; p c c  i t :  ‘ o : m ] . l i i i  £ J it t , c , r ; t c n , ; oz

L I n c  ‘-i ’itd’ ;c. i~ , n; is n:: : ,’ ,l u;; (On- ,; cadion coivit y n i n - ; ’/ :”t  om , ( 1 , 1 1 ’  - n t ’ Ste

O u t  :I i ow , ,,ot I a s u n i c I - ,-n  t i u .t n ” e in v - -i t  Lr icu i~i ;r 0’s> lo i n  t o  t- ,’oni 1 -n t t o .  L c l i ,  - n .
t O - , Ln , , c s , u c n .  i n . n L ~~~~~~~ - n I  n ’ . L i t m :  ~~~~~~ 0 :,o , — O I t , : ,; :, IF li _ - I , , . .1 i c , . t t ; C , C L

on !’ .’ c l i : : : ;  - cc b lue  b o L : i l  c ’o ln ~~~~- c mii lected fom ’ .t ~~.L tS,: ;n; I S £ t 0 ~5 . IPnL !;

n. n 5 L l u o d s  i- . m l ; !  be n i t  , ‘ n - .-r  O;i n ’ i m : ’’, i_ i , ’c-. .;: n i i t t n b  c l n n n t i ’~c’S I n c  :s.’ L ’ , i f  Ho;

C. ’- ]  vc” l o n n . . n ’ aO ;]c ’ ni 0;’ 1 5,! f i nn  L i d  I n n : ;  I - b c : S t i , . O n ’O c , , i ’: n  - I S ec . n n ’’ tO C~n L  t i ;  I ch
\:~a a  not  bc i ’tn- , ’ p c n r l n n - .~ - c: . ‘il nH ,n, t ’i’ o.: c’. c _ - u ) d  i t S )  a c it  t _ , ’ , n t t n1. i ( i t ;L

c l ; : n t n , ’, c’ ,s , m l  t i m e s l e n t d i ’ , ’ -’ c i.n ; L e n ; 5 , n n - n c n u , ’ i ; : , : c - i n L s  ‘i n  o - i  t i i i : ’ r i n n n - L : m n , e c  c- :. n ; . : I o I

h i ’  vm t l id.

I” - n:: - , I ,  i i i . - ,- çm I I:’ - I~ ] a n t I —  H’;, Iii i t - n  c r i e r .  - i n n :  \‘Ha c i  cot l o —
C i . ; i t t ’ > ; ; ,  I :~~-r , i co i t ;  sy sL i : . i  i s  l O t S  .. ; l Iy  soi l 1 . -i f~-i: p en o t .: ’ a :t i  11 i’: t , :cn ’i ; ; —

umo ’u;- :-t,’:.Ln ; . in c.ed n.tn j c ’ n t L i : . ’aL l In e - C” rn , n e m i t i l  I L ’ ’  S t  i t  n : ’ - c e - S .; .i C y  :.0
1, : . ’:,- son ’n c’ t - m ’a n c u , ’o’ Ct  (IS ’ ‘ n n h i c i !OO , or d i lu t i c - n , in mi l l S  Lion ;; to

c n : i t . n n a r  ~ t ; : c  t h e  n e t  .;;i i’; c t ’  loss n i  ( t i m e  S U t i t t t , . ’ i C s ’ of  Int l e r u s t  5 : 1  L O o t

l:i: n: n nit j o t ;  t l t i j d .  , S n ’ n . , - a l n i l , L v  is  d i o f i n e d  i - t  cc as ( I n c  s f t ’ ’ ’ n l e LO, t . i n c

of f l u x  ~i j ’ .’j c j~’d b y L I ; , ’ t , .c- t m f l  c oo c -  n ; i m ’ ;n l j m t ; ’n t ’.n.’u’ncl;e n :t lan Ll ,in ’ ‘.‘n’n tt .’icc t l n in ’

sys I t - n . : .
I n  nm ’ .. !’ , L i  c a ] n , t n I ; i t , _’ L i i i ’  I ] ; ; : - ;  o f  ( I n n  t n n n l c ’ c u l n : t ’ n ’ ’ ~~ c i i ’ s  l c , ’ i n t ’ ,

ti’ ;n :ns l m n .a-’ti ci into , t H i ’  l i t ; , , ; ;  Ii ’,’ cii i 1 i n : ; i c ’- ;i t i c ‘ I n : it t i n e  n . n c ’ i , : I ’ i ’ . i n c , -~~ c n n - o i l —

Si  t ip  t h e  I c  1-  - .5  —h r ;n  i t ,  i n .  i: r i ,  n , c-:c I t : : ; t , it mi t e L I : . .  t I ;; I I , , ’ n i l ’ . i i , n i-

,‘th y L oo m t ’. La , i . e . ,  x e L ’O pL’nm - . n n: iJ i i i ~~~, L O i n c o I l . . 1 ;.i o i l  I t i t o ’L ’ t ’ i t t  wou l d
be d i l u t e d  to ’ L ice  S O t m n ’  o’:’; I .’n i t .1 :; t i n - - uc,m n — , i I  h u t ;  i i ’  In ; S t t ! i c , ’i t or  (i i;t nl i n ) .
‘l h c i n n  m ’ n e n ; n n n ,  t i n n t  St e  f m ’ , n ~~ t i ut ; ’ i 1  r e c c n v c r ’ ;  m -  r i n u l n i t  t ,i :n m n t !d bin’ t In ~ sn o t ’
as S at  h u t ’ chloride I i i  1 ! u i ’ . u i i : . n  cci ;  01 c l i !  . - i ’ Si c I t ’ ..l f l S L s t ’ to  b lood

1 4 .  . c(or C— lntc l ii ’c : 0 — 7 (F)
c i

I f we add l n iic , ’l c - ,l chlorid e to t l : ( ’  p e r i t n : ; l e n  I l o i S  ( ‘~“ c I I ~~~, t-.1’

can then p r cdi ct tI n - t h e o r e t i c a l  L’c e t - ’.’ n - r v  of & ‘ i t l - ’ i ’ SH ’  i n  L I m o ’  o u t I  low
1’ i i :  I d  — 1~ i;n I it t i n t  i i i  S I 1 a I ’ I ’  ,,~ . ‘ i f  t i ,  , ‘ .1 ‘ ‘ ‘ ‘ i ’ ’ ’  ‘n’ ’ ’ it ‘ m l

—‘I- ~--~~~ —- ‘-~~~~~~
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~~
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c i ,  lo t . SI,. ’ pur: ‘ -- abS
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hi I I I ‘ ,‘ n t . u d i  t t ~ nic; -c’ r c t - C  a l t  - - - ‘ c ’  W I  11 p m ’ . n -  i - n c ’  ; ;n ; o- i t :  - .- ‘ n : ‘i t o i .’ - ,  I jon n i t
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‘ - - d:, m m .  c’
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1:0- a ‘ n t ’ ~, : , , .  r i b  01 on  CCC I . .  - 1~ , ., t t  , ;  \d , n 1:, ’ : 0 1 c c  a~l I I c 5 . . :n I c C - .  w ;i,  I t ‘ i n :
c l I c - - I  i t ; ,  i n  - I - , . t’ I ’ ’  ~i l  n. t :  S - t i l t - I :  t t ’ i  - ‘ n t ;  n i t . , :’ S p l nc c’n o ci l e t  ‘‘ of I h a. -.

C —  m t - - 1 1~~n . n . , : i t c : t’ n : : : t , , , n :  i n n ; , ’;,. /‘. t i i L , S l e - c I  c t . , i n , ,
n i t c c - i  t O u t ’  . n I n i l m ~~y of

d — c t . c - .1  n -  1 ci I ’s’o. n n m - n c c _ C I . .e :i :’y LI i t - n  i n  I ;n n I n ’. ,  t i  i n  I- i .;. 4il . t , n n , ; : ;  ‘( n
1 ‘ i  Sn c ~ . 3 , ‘t n ,  I c i ,  i S  L I Lt 1” i  : . n ’ s t m t t, C , t i t , ! a c t . c ‘ s i c .- nu t ’ . n bo n , ;~~ ,,‘s’ ~~;

- ; . . rn l  i n . ]  S . 5 ’ I ,‘ t is ‘ii n i t  I c t  n ’ ; i n : s ’  , i n ’ n : t ; ’ ’ e  l i v , ’ ]  ;,‘j !  I — ‘ 
- - ‘ ‘ - l a n - J O e .  C, i so

h u h :  ‘ s t i n t  d j . n i i t l 5 i , . ’ . ! ’ -u ’ c ’ . , u nt e l i - C t : ;  c , , ; I ,  lw l — i ; , o n ; ~-r . I n  n ; 0 ; nc - on  I I ; - .’
“ - : “‘~~ 

I icc :1. 5 , I i ’ -  1— 1 . .c- ;  ‘. r d i ’ !  l i v ; ,  I c  b T . n n ; n d  I n n  .,t -U: ’n: I n :  r n ’  1 1 , - i n  I n ;  L i  u n

n i v n  :t ti - n , ]  t . ’ , ;  t . n t : [ ’ C C L ’  L i n t  I n i ce nil ” ; S i ’ : : , ; ’  u n P i n : : : :  t a n ’ L c u r ; -  i n —
v e J v t a ! m m  i t , ’: m ’e i t ; i m ; i m : - n i . n  1 ; n n i j v i d : : : t i  an5;-a ] to  t i c  \ ‘ n : r i n ’ l ’ :; i n : n : , : s ” : - .

0 ;  f e - ‘ - ‘ 1 ‘- ,‘ ‘, - I ‘ - ‘ i t ’ , ’ . i n  ‘ i ’ ’, ~‘ i ’ . I i n ‘ i ;  - I C n ’ , l  1 1, - ; t_ II ; it:  i :- ‘ ‘: ‘ ‘.yi ’

at  P ;, 
~ ,

- ‘ , . , - - ,  n b i t  e l  , - . ‘ - , . ‘ q t n  I l i t : ;  t t V t . ’ S ~ t , m  I i n n  n i L i i  S t o ’ I I : .  ~i I t ;ona. ’c_ . b u t  it , ; ; :

1 1 , - L O l l  i n - . .:. , L i ,  n , I i v e  i i i  c~’:i~ i v  it 1 t t l - L 0 ( i t j ) c c ’ i t ~ n O b  01 i t t  I I ~
‘ t i t i : i i ie n t h e E  i n  ol d od U .
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CI I c - c l ,  O i  n n , - c n ’ - e L i  n i - I  I ’or cl -n l ’ t ’’sOI ’tCi Ic’:; n n . t ’ ’ n ;  • l int’ (‘ . ‘

~~
:
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tn c- c :rc ’Li n in r a t . , ;  \‘., t i ’ n ,n ’ S , Sto re iS 5c .Sn cc Iu n -; . L (‘~~~0 c _ C t i i ’n c _ t~~t , L C I t  U L ’
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Figure 4A. Ch a r t  record for d— m ::’pl; .;ba tnine. l r o n i  t h e  ho ,’ dn ’s,’n , t I m e  t t ’a ces are
e n d — L I  dal C (t , , ccc’  C a l  icittpct ’a Lur e , u i r i c t ’  is  1 p r e s s u r e , m e a r t  r.: i.e and

ECC (bi p o l a r ) .  C’’ ! ~ t h e  pronou rt cc ’d co~~J i o v ;i sc u l sr  n ’ i l f e c t n  ‘ s t i r  th e
t ; n t t : ’r a l 3 i n m t / k ~~, I .v .  C t i b t - n t n i n t i : i I h i i u l ’ t , ic_ u t ’ l l i C L ’ C l L S ( - S  ore

acco m p an ie S  b y it’ S. t v e n tr  i c m 1 l ~nr  ar ry i l  m n , . i c _ s  ant i  I 1VC ‘ s.  ‘i ’ i t ne sc a l e  is
at top of rec o rd : downw a n’ tl i. c3 r k s . i i’c IC) 5 C C .  1111 t ’ n \- .l is ; upw a rd n~~ rks
ar c 1 sec • in t er v o i s .  S L t c c i n y l  chu l i  ni.; ui;~ t ;est1i.: L I
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F igure f ill . Det a i l cd  example  of my o c ar d i a l  e f fe c t s  for  d — s i n r h n e t a n i n e  (3
mg/kg , i . v. )  i n  the u n ane sbhe t iz c id  dog. N o t e  t hah  f i v e  si”par st e
v e n t r i c u l a r  foc i a r c ap por&tn t , r e s u l t i n : ;  in  a m n i u l t i - f o c a i . v e n t r ic u l a r
r h y t h m  c h a r a c t e r i s t i c  of th e d— am p beta i t m in c  I’csp O nse .  F o c i  = arr ows.
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F I ~~m n r c  5. L O r d  S c .cv ;i;; c : ih  l.ir r c n ;p o u ~ n e  to I. —a mphi c ’ L n~t . t 1  ne (3 r.tg/k~;, I .v. ) in

b i t e  u n a n t ’n ;t . l i c t i n : , ’ d  do 1;. C e t : n h t : t m ’c i- if i i :  j j 5~ n’, ,\, s.d h 1 O t . t - t i c . ’ d i t n : i ; ; i —

shed p n ’ n s s o r  r cs; i ; n n:: u , d im i  i i i  sited h : c n n r b  to m be ci ’ ! cc (.8 (p r i  mar i ly
a r r y i l u t n u l t i )  , and nie n i r absen ce o i l . 11CC c ff ~’c t s — n- lil y an occas iona l
v n - n t r i cu l a r  f o c u s .  Tine sca le  as in f i g .  h A .
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Fi gure L A. ‘th e acu te prcp:l i’a t i o n .  ‘f i t S  S rec c ’ i’d d n ’ 5 i C L S  t i te  sens i t ’ i v  I ( V
‘ . of l t c a r t  r o t e  and blood pr essure  as ;. b r ’s~ S : ‘sd icatar ~; in this pr e-

p a r a t i o n , w h i l e  also i ud i c a t i  rig b i t e  ve ry  s t a b l e  ! : n i n c u i ’t ’ c f  t h e  do1;s
c on d i t i o n  i. ’hn e n t i m e  a p p r o p r i a t e  p r i - c a u t i o n s  a r e  t aken  t o  c 1 i t : n i t i — .~~ ’
any pa in  or (h I s , c o m for t  L O  the a n i t n c l l  . l I e  b a i l  i..-ss I i~~h t l y  p 1 :;cltc ’d
at ihc arrow on Chic h iea r L  ra Lu cit  - infle 1. The sh ar p sp i  Oc in h ear t

te rate precedin g th i s  is e l ec t r i ca l a r t i f a c t  from I l l - o b h i n g  t h e  a n i . n:r -
ial c a t h e t e r .  No t e  that  f l u s h i n , t  t i m e c a th et e r  i s  n t nnot  iced by C c c g .  



• BEST A VA/J ’~~ç

c,t ‘ “~ ‘ - 
0

— - 
‘..i .

~~
-‘. ‘- ‘ 

~~~
-
~~

- .‘
~ 

. “
. 

.“.

~~

.‘
. ,- - ‘ I,~c ” - . —, - 

- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ —

S i . . .  , ; , , ‘ 
‘ ‘ . - I

- a 
I ~~~~

‘
~~~~

‘ —~~~~

I i 
I

-- 

~~~~~ 

I 
I 

I i t 

- 
I 

‘ i ‘ i i

I- ’i n; ~.n’ ~’ ( . 1!. ‘u n _ n  nt c’ m c _ . e Sot~ ;tm ’i’I’ n~~aL :.~~::.
1St;; : - . o n ’ - n  c l n - t .  ~: t - , L r a i n _~; Chi c a lc- i.’tflQSS :n n ’ t.S n cc_ p - ”t isivct;; ..$n:

of b I n  di _ - .; c i ; i.’ ,’ m ’ s ; ’  a con trc ] .  nn’j od p c _ i  c- n: to tIn- n i t .’ ,; c , d n , n ;  ri ‘ c ~~~~~ l o i n .
i’, t  I l i e p oint 5 - n c, ; c - - i  i c c ’  L I n e  , n t ’ n ’cn ;- ,’ L i t ; ’  clog ‘. ‘n ’ n s  c n n ] ‘ c’S i n  n. :
\ 0 i C c .  I. - ’! e i O n ;  n I t ’ , n ‘ u o-~ n . L W  Ic linen ’s’ t m u  iC  1:0 j - j r Lo ’~ 1:1 ;. t i l
: n b , . ,-,er rccor Iec _  n . 5 ’ L n ’c .l. i. - . ..~~r channel is bipolar :‘ (I( .

- —S —‘ ~~~~~~~~~~~~~~~~~ — ‘--_ . ,_fl— ~- . .- -‘



- 2 3 —

/
‘
\

0 
1- 2 / t I

ci J-2753
•~~~~ ~~

- -~~~~
-

~~

“ctn ~~ ~~~~~~~ C o ’ , ? r o t

‘1 4 ~ 6

1 1 1 .0 ~~~ll ,

I ’ S  ~‘sn~’~ 7 .  L I - i ’  l & c_ ’ - - I S  ~. 1- , - - t ’r  ; - l t , en’ 5” ,; - - . : ‘ nc’ ,L u o ( 1 . -/ 1 : ’  5 . v .  ) S
t ;- .’ n i c - n - c _ ’ m ’ u ’ S n : , -, ’: i n ;  I , , n , I  c n n n a  c o:; ~~~ I -“c_ n  i i  c_ I . ‘, : c.~ e d ’ s  L~~i cn

cor:’ ec n . c I f~~i~’ V ; I i  “ n .’ e ’. n ’.n 5c.’r. in (,S1’ d ’L - o o n ~~
- L  i n - u i  r , : 1 , .nn  , ;;l ni

t . n,’s I J ,n,n L OI , , 1 .  I . , ’.: i m u  I- . S . I  , S l i n t t n ’t . i t .

( I S- - ’ S ‘en i n n  m : n ; L n m : ’ t n
Lc c t :c, . ;. ’s’— I , c ’, . e l I ’s : c ’  ~.‘:t-,n ’ . ’~ ‘s c S i _j u n 1, L’ ;n ’ n . O i L ( - t ’ t I n e  u . n , . Se

C . l i ’ .e : V o . :  I;c; :; ;l i r l  n ’o ’e , :’,;ec’ i n ’ n n i l l  1 . 1 ’ o. ’ocI ; n -~~i _ -n t~c_ L ,.c_ , c: i, . :c. ) n .’ , ;

l)lo ’aol LI,,:,-i c- al c n l , ’ n n t , , n , ; i c  ar ter i :~i j ’ r c ’ n n .  u . ’ ; i i :  n; t c _ n ; t l c _ t .’
t - n c _ n c . t ’ t t n n ’ s - i l L ; t . ; u c c i ; :> ’ l d c l  im :e  i n n : . , r c ’ s L l n ; - L  i , n n ’d.

I

- -. - . .— . .-. --
~~~~- - ~~~~~~~—



( ,I nt ’ c ’t ’n i i ,’ S c _ i ; , .  n i t -  iS,~. Ii et c

I t ’  n t “ ‘ ‘ ‘ ‘ I  . - ‘ ‘ I ’ -’ ’ n ’c I ’  n c ; , ‘ . .5 1’ ’ ’. , -  C O n n : n I c . I ; ‘cI ,‘ t : ’, ’Or t o . ’

on . n ’I n ’ s n - n n  Ic a t ’ ’ ’  ‘ s c . ;  ~~ ‘s n i  c- . . , i ~t - . . ; 0 - , ‘ a c _ c  j .- ; n ,  i . - ,- ,- - , ~~s , . - - o -  ,

I , ~‘ n n  ic_ c lan’,’ ’’ 1 n’ I I ‘ c a l  i . I  - c. ~t r - - : ’ ’  ,,~ ~ n - I ( . , - ‘ i r a  n ’ 2 - -I I , , -  n ; ’ p 1 , ,-
- ::c ; , -1 i I ,  n nc- n O . 1 ’ s  ‘so,- I - ‘~‘ c,; 1’- ’ - ‘ m u  c - I c  ic .  - n - :‘ , ~ln ;  c’ i ’a I ’ i n ;  n m n - i - n i - n - u  1

I no nd ‘si l l - n .,’ i - ’’ c _ , l ’ t c,’ , ,  on ,‘ ‘ ( SO-S . ‘- - I n i _ n O  s _ n ’,-: nc Lu  I ’ c.c 1 5 - .- IS o; n . i ’ . I I V , : C  L I
• i L .  l ’ ; t L 0.’n~ t o n  n , c- , , e  i ’-, ’ sc n nL . iI n~ 

;n , s I . i l i i ’. ’.’ n :-nS.i _ s ‘ s - t I  L l : c  Sn .’ - . 1 —

I t  t O . : -  1’-.’ . l c - c ,’ n . 1 - 0, 1c n-n i i i  c _ I f l  1 , 5 0 c c . - , ; ‘S ‘
~~ - ‘ n n t d  . t ’ ’ ’ : I .’ , : t t ’ .  1 ~~~~~~~~~ n . .

c . :  , - . I u s S, - n n  S a i i  . . . , n - .i c- n L i , . ;  c . . ,’ - - n n c n V ’ s  : t J t c . . n ,  i - n  5 ’ ’ ;s Sm ‘-- ‘S i t S ’  I ’- , c . n , ;, ~‘o r —
‘c_ co~~ c’ i n ,’ l J .  u o , ’ ;.’e I n n l -  :1 , ti ntS ‘.-:ii n o - ~ii ..:s~~ecl ;‘ n.t c _ ; , l n c . n ’  in  ; I ; ’ S i n , —

c ; ,, ; S c  . ;  n- - c -c - b i - n ;  u l  L i ,  ~- n: ; ‘L
5 — i ; ’-o ;id,’ ; ; n l t ’ ’ ’ n . ’ n i ’’,’ i n ,  n : m ’, ;.u ’ c m c :  ol. l i n e  S l o t :’, :1 - c c —

( I t  cnn.  a n ul . n~~; i o n ’  n,5ii” . ‘c c c  i’s ’ n-O_n~ ’n , 0 n  ‘ s ec he n , , - : ‘ s’ :c’:d d l  1 L o - r , - n : i .’ , n ;  I .uct ’.-tcc.i

t O c . ’ i n n ’ , l i . v I , n ; : . n i  n - c _ S not- ; S : t  I n : c n ” ’; o f LI. ’: ccl - ~ i;’t- : \‘. : I ; n c _ s  ( : . i l , ’ I n c _ ) .
‘Sic , 

- a ’ . ‘1 cc i .,‘ n . t , ,  ~- n ~~ .1 ‘r n o L’it ’ ,  I c-c c cc.; 0 1 : - n  1 ’ no .1 -- n ’ 5- n , , c_ n. , I

tI n ; n i: (5. ‘ ni ro n: mc ’ ‘nm S tn 1: 1 . I I . Ic I n - c L  n ; . , i ,  - I . e :’I  ,‘. c: t i c - n . e ,c: I ’  - I
U c e n n u a c  t’s~~ ( i . e t i n  L i n t ’ c.-t- .p .T~~t _nt: ’_ n s  ‘c c _ c  c on :dcn c . n L : . .,I , ‘ s c  “er a  t ; n n - _ . c ; ’ L . , S n

t n ’S in. ‘S. c. - I c _ l i t  ‘c.n .c_ c_ . - I c_ h i  I ‘I en’ c t  - - ‘5-. - ’, ’ , i . - ..‘ I , ’ n a ‘ - -c O .  Cc n ’S n
~ ‘, . , c _ ’ . ) . j c _  d , , t . , n ‘ I l l  1:-c c’,:L , nS ~~n_ n ,l ~ t 1 Ic _ n i _ n -n ” ,’ O- , ’ )c . 0 S : . .n c _ C O .

A m ’ .’ . c. I : e  S c_ cd 5’’i; .~ - S I c . ; .  :
5 1 e m S  I ’ !  i .- ,‘ . 5- Sc - Io ’n n :u ’l ml ;. : L n I — n - , ‘ ; . I . c - ’_ n n n . -j  n: ,; n .1 c nt  Ic_ ’-,n . ‘n

( - 1 . (, - - c _ t i  ‘c_c ,‘~ ..cr,,. ;t S n  u I  n n ,L” i ‘ ‘i’ ; 1 1.’ 1 ,‘c-S i i t _ n ’. -: (F  I ~‘ - 12 ; .~ . .‘ t t ‘.~~~~~ - c _ n o ’ s

(1 O~~~ . . ’c’ t ~~~ n, .i i i i  i l ’,- u , I~~: c-;-; n’- ; : n ’i ’ , .,:nli ; . , t . i nn c l.’C is . . . 5 : 1 1  i - n I

i ’., n j ’ t ’ ’ ’ , , n , , ;  1 :1  n,’ c. n e I , , ’::l l, ’Sn .-,.j i i ’ .;.; ( ‘sI l’S’” . ‘- 5 1 c c  , n .  n , — . , .  . c .: ’, , c ’. . . t n , , -  a I , . c .
S I ,  C i . 0 So ’ S t ; -  - 0 i  :1-nc!  ~~l’ ( an; ‘ . n  c_ _n L ’ s , . c . ; ’ a . n l y  , ‘ , n -  - 0 i,, t .  o Ic L i  - n i n ’  -0  1 5.

‘. 1 c c c I 0 - i :  I i~ i nn i nu . , ‘.‘;i o -;,S ’,-nL of ;‘n’ n; i cmrc , . .  I i n n  n .c .1t . .  1 ; - ’, .’ ,‘ , - l n  i c - u
t i ’  L I  0 b u s S  n c - t _ i ;t c _ i n c _ , m  -‘ i i  ‘ s n d t i n ’- n ’c ci n . : , , c ’~ ,.,’ ic., . . h - i u n: i _ i . e  ~I 5 .  ~5c’ pot ; —
s’~ b ’ s c. - t:: ,n , ! . , ’l ’m , i s n , n ; t t  .:cLi ~,nn ‘s i l l  ‘ s i  i ’ 5 n , ’n ’: . t I c . - ;1 c’ . t I , -  d n - c i m n - . n., i - . ; :  n e c —
L i i - . , c- i  i n .  10. t i c i L

n: ; ’ , I , ’ l  c o  ‘.-: i t l :  Li:’; ::n I l ; I I C L ; n t ; n t c . ’ nil ‘ i, ’ n’t~~ , t  i :~ ( I ; , ; - ’ , ( n o - I t O ;  St ~ at .
j t t :’c;.,.t i n  I - . .. n n ; - _~L ’aho 1 ; c  i c c _ i c, c _ n m ’s ‘ t r , _’n ,. ;n ’, .:. ’ t i , l  ‘ t I ’s, i . , , ’ t . n l c O J . S d  i’tm i c ; as

— ‘ s I  - I c i ,  ‘. ‘ - - c n”, ; : .  - I ‘sin in  S a to : ‘c (t ’s n nc n c i n n  , c_ n I ’S . I i ; : c i :  n_ m ’ .,- .i ice i n
(1,5 .:.n . .! ; , : c _ n b . , i i i c l  S C  ‘ nt , ’,; I s  ; i tc h ]c:;s ‘c_ i L lm I S , n n  1 l . a  t h e  5 - t  nc o. ,. n n ’L ~ .

c l n n  C” c_ c :  I , - .~~‘ n ”’ c n : i’ ’ , . , t n t  i t  L i i  no’ e in ,, n ’ i iii toll ’ n I L  c_ ~ t o / I ’ , c’~ l— c n , ’ ,’i l n cn..

I. ;  u il l  In c.’ c.. u:nintcL ii:: ; S i t . i  i n n ’ c n ’ n t i c - m ’ j it c . .’i t t ,  c’ - . m  jo -’ L t  ‘ s i c .- , : i t t  L i m o ;  Lt n In.mc. ’.



• 
—25-

1 - 2 11 

- , , 
- 

~~~~~~~~~~~~~~

- ~‘ , - 
‘“ 

- 
, 

~~~~ /
~~~~~~~~~~ 

A ~ / .  / 
_
_ /

Li. 1.~~~~~~~04 0n C -t M
T i M ~ — Hi

F i g ur e  ~~. j i ’ n r u m : i l Ccl i-’ 5 c _ d ’ u o n C t l O f l  o’c_u ’iati:- m ns in: ;“rSr,:..te 3 —2 1 5 .
CSI ’  ‘s- n. :, c o i l  c’c ’,. c- .I I ; u n .n r ly  Ot  c o n s t a nt  O i n L f  low 

~
c’c. ; , - n : n ’ i:

(-:5 .~ 1. 0 ‘015: ; c ..” s pcc t  to i_ he i n ’ s c - : c . - ,; u , . tc - c” , ’ t ’n o - , ’C) 5l3:ncl
tn the  re ’r i  I 1O ” n .. i -  ci :‘rn ,ct i  c_ n ; collc.’cc.o -c’  . ‘I cY ; -  10  , n .  t r c tn i
to i l u c r e a n c to d vol  : , n ’ -_ n S o i l . :;’ in ::;  i_ Se do ’’ , C S 5~L-C n i  c i i  11 i n  the
cvo - ni i n; -,, at ‘s- :hi c iu  i _ S t O i c ’ S c n C L l v i t , 1 ,, is d u o  ii n c _, ’e .., -c 1 .
Lm : i nu ; n l 5’s jn :cIjc.mt~ LIn e ti .i;c. tI c., wh i c h  L h n ’ - t”o uI~~’’: is  f e d .

A t  a l l  o t i m c ’r C i n n i e c  i _ Ic c ’  boo th  d o o r  is c l o n e; 1 o n : . 1  tS .o -  ‘ u I - to - a
u n d i s t u ’ s’ho- a . I I u n ’ n,: of Lh:o - ti,i, :n_n l’ro r.. I) 8 0 ( u — S . 0u .J  h n - ,amr s  is
t t n ’n n .n o l . ly sao ’ti ~ i i  ~i t ly  c i e n i u n ; ,  w i t h  a ci  l v i  Ly (riot shown )
in c r e a s i m n ,~ i n  L i . C  evening u n t i l  1900 l i our a .

_________ _ _ _ _ _ _ _ _ _  -- -‘- . ‘——-



• M - 2 / t c

~~~~ ~~~~~ 
~

- ‘
~~ :- 1— ~~~~~~

0200 c.4nnn n. (-n , ’~- ’) (,dC, , ’ s L  n o - cO t4~~., ,;, - ,  :.,c_ n . - ,.c n . t .~J . 0
to- i l

; - : S I ; c n ’c 9 . Si n n n ’:,’oi tI l lS o’n - J u c L i - ’:n  ‘, a C i t i i _ j O f l S  in l n ’ 5,,nen0 1 1 - 2 75 .
5. nn 5’n i l t , ’ s n ,’ ( C c_ l i d  i _ t i  L ; ’ : n i  i nn 3— 212 iS Sc C O  i n ’ s  u n i o n
c - c _ cl - n c - v . n mc i n n: “- S  n ’c ’ :n ’ c n ( c n l L f , - c c_l I t t  ;~ c;c t i l  1 ~.- i I n c.C
t i n  en . ti ne ::‘o LI n (lOon ’ is C h n S ’ ,Od I . n. I ,’n t.’ u n i : n_n ‘In ’, , ’ . ;

c c . -c _’ c l c ’L c n  5 ,  1 ; .n :  ‘s; mn o c l c ’, . , n n , n ; ; . - i _  O t > t n t j t t , ” .,, c . I c _ c ’  to
c n n .  I I n n . i _ c r  SI c ’..c_ -.c . Oc. -. n l o ’ \ n . n.m Sn octi ’snri ’ cd , L 5 , o -  cci i _ l et  en.’
‘ sc _ n ,. 1 i n ,  . , , . 1 i _ I ’ s c ; , ’ ’I  lc n ’ I n ; , ’ o ’ n ’ nt so ln ’si _ ia;’. , :n ’, - i _ I t ’ s .  ., _ n i _ S
S i _ I i i ’ s  o;c 3 , 3 :3 ,.

~1
- .- . ‘_  _____ - __________



- c , / 1

/ 
S 

/ 
,~ 

— 

,

‘

I

t 
- 

~~~~~
,, -  ‘ , “'‘‘‘

~~ ,
,,,.‘ / ‘s  . t

I / ‘ ‘

- .0 . - - 
- 

~‘ : .“ / ! ‘. 
- -

- - . I ‘,, ‘ H
2~~

a -

: 1. . c i ; n o , : , n i  ~.‘ , -F 1, r , ’ ,Sm c . i i . -: n v - ’ r . n , c i ; , - , ’, ,, i n n - t ’ i : n n , , t c .  n ’ - , . j t J .
-

- o L:’c -t . 3  1 ’  .. S it ; I I Inc . u ’s .o:rrm a 1, v . - ,  - i t  L i e  t ’s , . .’ . n n , ,  . .

Sc’s nn n . j m i ; I o  S- n h io : ;n . ’  - ,-
~~~~ 

o,1 . in: ‘,-:I n , cin i c ’  ; ‘, t ’ o’ , : t . ; c_ l,

‘ n m - i n  n t o ’n 2  or C~ i n  ‘cc’ ,’ ,,’ - . 10, 0  e;’ I i e c L c -  I . c -  .n-.~’ 5.- n I ~ St a t  t I l t ’
i n n  I i  c O n  t o - S  5.,’ 0 00 (0 1 , ’ 1 c c _ n  O n ’, t  1’ -.’ t) I i~~~ -~~,

‘, 
- c’s cm c. - .1 i n c  i .e tO

j lo t t  C l i i ’ s.- cc ;r 5: ’~. n ; ’  tha t n -  r c . n ,. n : : a L i ..’:; of
, t . n  I . S tm ’ s ’ ‘enm: ’s t. i a ; ’, . ’ ‘n ’ s . , . ’ s t  Si n , . j ) l t .  - - . .  c.: : .:c’

t O i n ,  i o - ’ s ; ,  o I ,t \ ’ . 2i t,, i J. nmr C. n -n’ .- I , - . ii ,,‘c.’ ’.’c-t ’ en - i :  i c . :  a ’ . ’ ’ ’ , It:

i h i c ’  c. , : i ni ’ n ’ 2 n h o u r  :- ,  C J c ’ i I ’ s ,  I,n ,L ( l i i ’ s’,’ ‘ s . c _ c . ’  i n c _ i  n~ u o S h 0 L i t n ~~ i .

Si l I c ’ c n (  n n ’s 100 . i l i ( i U c l t  c is  n’s i” i g ur e S c..i’c c i  9 . l i ri ..t :. ’ , I a_
i’ c. , - n c ~I - , nt t c 00 I c ,

L~~

‘1 



0

S 
3~ / 

j ’ 2 i S

1’. ’  -,
/ \ _ , i_ n ,

n- . 0 
:~ / 

“ - “
v ’ 

~~~ ,

,~~~ i ,
n 

- ‘

~ 

,
‘,, •

\ / 
c .

S \~
,, 

-. 
‘\
\ /

~/

I , . ’  - 
\ -

- / ‘.
~~~~~ 

“s . .‘ ,‘
—- ~~~~~~~ 

—

0. ..., , ,  ,, . .  2. .,.)

I i  ISm: ’c I , . l n i ’ c _’,’s n I. ‘. . ., ‘ S  , t i ~ :n., mm (‘S , ‘ [S’S i n , , I s  in  ; - c _ i n  ‘s - , . 1 “0  1 2.

l n - i ’ ; ;.‘ n -  ho . .’c. - p i ’ ’ t  l.~ . d ( i n _ n  n i l , - uI L , ..tco.m’ nn ( I , i C ,  ,.‘i c ’ t 10 , ; ‘s O t , : .
I ’  jc .  I t ;  S t ’: , ‘, , . , , t : ’, , : , t  C IS i t  ;za n , n clo ’ . i ’ m  CC;  P _ m ’ n ’ t i c _ c  1 c i n n ’ 5- . c - O n

t n t  I - ‘ c’ ‘ sn i i o ’, ?n t i e  i nn i coc _ ro ’ cI( ’n i nunS , , : - m a ’ n ; L , - -J i i ’S ) u ’ , - c l, n ,n . I i i
th in , i t~~- L m n : ’ :c- ‘ s i n ’ s ;  .,nc. ,:r cci_ i ;n’, ‘so: (‘SI’ ‘n ‘Sc: :’ - ’ 1’.:’;. o - n n . n ’ .,I c. c t , d n .
1,0 n .‘. nm i en’ L - c ’  2 1 :  mn_n i  c, , m ~ ’ i n . Li i’s c ’ s ’. ‘ s i t  i ’s ’ , i  ‘0 , n - 11. PC o i l  L -
I n o t ’ - ’  i n ;  , :f l  obn. . ‘s.f , - c . n h ,’ ,‘ 1) 0.. l ’ s  ivc. ;  ,.‘ -~~ ;‘ ‘i’  i n. I i c ’ n n  i o ’ n o  h o - :  c - ,,
‘ s h i ; :  (. 1; ’ n & ; c o c t i ; i n ’  m ’c.. l c c _  c - nt i S 5.115 lc- ’c_ i’ ]n; . ‘li~e it c. t n . ’ , v n . , - , n , ’ : I o . ’~

icc . - ’’ . - 5; .clo -o! . t : ia  ‘ s . , , , , l n o t i ; n ’ im:Lel ’ c. n ilS I~: i i  n’ I c ’  , n . n  1 > 0 - i . - -
i_ Sc ’ d~~t j  , n ’ s ’ c’ p i n - I ( ~ aI c i i ,  i i i ’  n’t i c.l- ’ s - :’-i ’sci of c o - S  t - , :- .~-I . - ‘s - c

- C . . .!

I ’



- 2s -

l n ’- I I C U I  c_ I n — V [ ’ u’ OU S ~ - n ’ ,t’ ’s

i tcc .v .“ ‘

)
s or  

- 

iu i IOr  

—

Pu c u p

- i ’ , ’ 1, 1 . , , c  C - - n ’ , ’ ’. - n ’. I h I c . . -  .1 1 l an. ’ ‘ ‘ n n ’ - i L ’, t t  Ion  I n’ ) ’  1 1 - . c I - ’ t ; . .-’,n ’
ot n n i l - - . ’ c. :,: Inn i s  i t , ’ s , e , r t c ’d I nt L - ‘ s I . ’ c - c _ t i  I - c ’s ,  ‘‘S L I m o ’
cc i ’; : i m n , t i  V. i a ’ s ’~~ n, i m n , t n . ’~~ L i ; I’o ’ c u : t ; m  . ,  i:c’ l .’s S m ’ S  I h , .1 h~
c m i ’ s  c - n i  101 ] h i n t  I_ - c . - m :‘- ‘ , -.‘ t c.’ o ‘s’: ‘sc - n ’ ; ; . . 1 ci ,.’ ,,: 5 )  t O  I m ’c_ L ; t l o’ _’ I t ’
‘:‘ I n n ’ 1,’ it i  mcm l c’ , ’ t ’c.’ - ’ s ’ , : l  ‘. -, ; . . - l : .  S i n ’ s - e n ,  O n d -  c’i’s:J - ,n ; - - ,I i~, i n 5 t - c l i n t ’ s
01 on n ’ ...-n id i t ,i , ~ o I L  I n . ,  I ’n ’ i . n t  0 l ,t .c_ ’ c ’. . ’ s i , c .  0 0 1 0 1 t ’ tm I, ‘nu n , -

o t t !. i _ l e n . ’ on , , ( . n ; 5- “ i ’ ’ . h a n t  , n-t I ‘a n  - :  I C-i n - n  1 Ii , .’. a t  ‘ s i i - c. ( C.- ‘s
. c. ’ I i t t . , :

( ‘m d :c ’ n u l ‘sc u d i i i ’ s - n i  ‘ s i _ m m  Ot en ,‘ t ’ n ’ ’_ n i )  i t O  (-c i L i i  i n  ‘s’ ,. I — :  ci :  . [.3

(ic- ’!ttc: i l l S :  o- n t I t (  .‘ O j S  ‘ sl u~’ i ’ O t  i i ’ : ptl.: ’s : . ; l , , n ’ c’ si’. u l  \ ‘ ( l ’ s n l n n ’

p m ’ n - n : i n , ’ t ’  i n n - ‘ i nn ’ s r i  1 ~.-S i i .  m d ~~us I. i n  .‘, l I n t . ’ !n ’cc.i n ’es i t ~ t en ’  in ,
01’ t i w  o’ tS i . l i m n . ’ t ’ si u c.’ i t o h : ; ‘ . 15,  ~~~~~ ; i i - c _ t  I ’  l i e  u : n t o ’ s’ , ’. ’ ’ .I i t . n ; ’v
C~ m m  - n . : l  ‘so . lii ood i s  tOo ’ t in n ’ ‘ s . c .  ci S..i ’c ’ ’c_~ 1. n.h c’ o n .  c. o’ .,‘ n , . . l. j i  , ‘,‘c.m , n t o

‘.‘c.’n l : .

a — — ,



4 
-30-

n t _ i - i
,,, , , , ,  - (0’ -,.~

si_ i t ,- ‘ ‘ .
‘ ‘ ‘  

ct3

d._ 
_~~~ “

1’. S — - - — — 
~ ‘ - n • - , i , , i  ( m 

. .
. ‘

~~

. - . -- . ,“  
. 0)

- - i

0 n 
~~~~ 

‘ 5 ”  c.o ‘ L I -  —-

r iM e —

l ’ i 11i : ; ’ i ’  13. i _ f n ’ i . c to  of  5 — n :  : n n i - n . : t :t i n t . - (, c ; : c _ ; / I : I n . v . )  n - n t  cc’i’S i n - I  h l c - : ’; - I
1 1 : ,. ’ n u f l S  ‘s ;r t t .’ n ’i o t l , prc n n s t t m : c ’  l~ L i _ c -  ;: ‘ s i~~ t . ’ 5 , c .  ‘s.i c. 1 c i : - , i _ n  Sen i. - —

.1 ~~
. ,/  . . ‘ c c . ’ ’ . , ,, - I ~~~~~~ i.cO c. - - I t  , .‘n ; . c _ . - o , - ’ ’ , . m n , . :  C . tO - a

i n  t I ,  i S I I -c_ n c _ c .  : 12 ( 1C c l i ’ s ’ s’s L i e  c n n ’ i _ c . i~ S .n 1 i_. .’ .. t n . , ,  n ’ , I : . I ’ s ’m t n , ,, ’,’ - . , .1-

cc of i m , c ’ n ’ o - n n n , c - , - l i t  Cct ’s n ’ i ’ c ’;n l  b l ; ’n ” i . I 1 1 0 _ n  (( SI n - Sc ,‘ ,n :c. i  c . , ,
5;- , C . ’t’s n n ;c ’S. ‘c_ ’ cn_ n .’s i ;- ,-,c;S l. t O n . ’ ~m :  s s i i ’l c . ’  ‘ .no c’ l t c , i i I : :’ - , ic ,’;’ i_ I .e
on i ’ j ” i : C ’ s n . m : n i ’ s C  Q ( n ’c’t. (I n c  possi i>’1I i Ly  i tO n , I i c t t, i , tm , ’ n . . i - : - l i e clan: ’ - ~
in h its t : i a n ; ’ s m c , n. n i _ ’i : n . n : l , - , u - c I  It ’.’ tS: ’; d u n - ’ , ,  en ~ L , . i - i , i n i n  cc  , m , , S i S n n ’ s :
Cl i n t . n ’o c t i i ee i n c m ’o ’ .n o,c ’d 1 , l c n m c i  IT;  i n ’ s ’ , l i m o . ’ m i_ SC ’ i’ ~ ;n t I n t ’s t l , c _
i l l ’; c- nn c ’ s i n n di no -c L i_ feet en ,, t i m i t  c i - n c c - l : n  n . j  voi sco ~ n I i _ m n t ’ ,. t , C n l ; 5
as a ‘c.’’ n , , c - : ’ s C t i  n o ;  i l u m u ’ , n : m f l ( ’ , c — n .’ n n L ; i , m i n  S t i t t :’  ‘ s i t C  i’ o i l n ’ t t S n :  C ’ ’. C ; i i _ c .c
c l n o l n n ; .  ! m n , . n n I r ant :  n’sc’C~’c i_ c ’ s’; m c m i  in  t I c , .  ‘n ’c ’snn m.’ l n ’ ’ c. l , _ n n ’ n n , o’ l v c , . .

p m i  c - c _ S c m  t i c i - - :  ‘ 1 ” ,’ .‘ : n - ~’i ’ -. r . m L t _ n  L i , , .- j n n c ’ , ’ i, ’ ,’ n . . c ’ c l 15 c c _ m i  f l . - ’- -, oil S n . C i_ ni

5:- n t  t i _ c  p r d - s . -n ; : ’ c- o i l — C t ’ s ,  ( 0 i ’ s ; m~~o- i . I n c ,’ , ’ ( i _ n .  inn ’ t i n ’S - ‘ i _OmI t —

u l n i l s -  nu t n ;ct’ iv .- ; _ n c . c c . - n , s  ‘s. ’ i m , -n t l ,et ’ oi n n n ’ d -  l i r m ’ ; i ’ s n u’ n ’c.:,,cs in
: m :co ’ I i i ’ s .  I n ’ - y d : v o - n ’r  SIc. thc’ n - . n’ ’ m l - t or ’. ti nt i i i .  e f

cc’ n.’i _ l ’r ’t ml ~ n .t ’ sn c tml n t _n hc.’J) t n ’ . n t ’ ! C 5 ’ n i t  h l ~’. S ‘ s ; ’ s n ’ s n :c.’ t n t , ”v c . d  ( l i _ U c c)
In c li m i t : t.i L ’ L o ’ i ’ , c . n J. - r ( - n ; no: ’s’n ’ h a ck  1(2 L I m o - CJ nnt mc.-] l n ’ i .’ c.’ i .  (1 31’

i~&- n ” t i i i : c ’ J  ( ‘ l n ’ V . n t L J  i n  p ’ s i _ c ’  ( ii , b u n  , t .l, c’sn I n l n; n ; ‘;,i, ,’Zii j n’ , tl ,;,t

i_nt n ’ s; not  l t . i i r ’.:’si ic- i - ‘c_ c  — can - l y  Lii ;; I n -- n 50s .’ I , : ’ .; nu n - I n ,; ~ :1 d i  t O n -C

e l i  c c ’  1 cm ’ s ( 11 , 1 ’ . ‘‘ cc ’s  i I n n  I . nn ‘,- ,‘ .. i ~~~, n I - c ’ s  t i - c . -  I’ d ,~ Y i i , .  L (ti , . tn

3 (Sic ’ i n c r o - o s - t i  s - m n — I  (dcii i _ c - , 1 t O n i  ‘su — U , - ac  [ ‘ .‘o’; o ; O L S  i l n ’ _ n i ’ o ’ n ’ . L k ’ .;

m e t a b o l i c  pi ’~ ’ n 1 t i ~ ’L i ~~~~ cc l. (1W by t i _ c  ( 1, ’ , .

H
~ 4—’ ~~~~~~~~~~~~~ — ~~~~~~~~~~~~~~~ 

- —



- 3 1 -

I . i n n ’ L ‘s-n c -S S-
~’~ IT I n ‘ l i n t ;  :

l i i - -  5, 1 - a t t n , ’ , 1 I ’ c m ’” n ;~ 5_ nt , i_ n n I n ’ s  I I . e  l > ’ s’ c’ l c. ’.t’ ..i_ ‘ ‘ n ’ s 1, n 1C ’
~~ ’5 O f l

a . I- ’. , “ s t ’ S ‘‘a  - , - n ; n n , l  ( I i , ’: c . i — .u ; ,n n i : e  in S  n - c  m I ’ s - c  :‘c. . ; , . , , ’ : ,  I . ’ ;  I n e r t: , - : , , l i  i_ ’ s  cIT
So- .’ [ . i l n ’ . : I - i ’ - n ’; n l n n f. c ’’s’ -: j i _ ’t’ i C  C l t l c : n ’ j c l ,.’ , n , c . u U ,5’ ,’ , ‘s d L , .- m ’  n !. ,’ ‘ n m ’ , n  I ( m ’i ~~~. 

} S ’ i ,

‘j ’ s ; ( - : . c ’  il - c’ u ’ -.’ . i S’s’S I n -  , )C Ct . : d ’ .. , , m n  h I ’  i n-  c l , J o - t  :m t c’ n _ n I . C c _ C .  ‘ s n - I  10 t i n _ n  n ’. . c . n ’ s ,.i —
1- , . - Ic c l i  c . , ,’ I , Ot ‘s. — - - ,

~ m S ’s ’s I ( i , ’ n  n a _ n , L j  n ’.c. - ,.’. ’ s - i . n : v I  l a _ n  c n m .  n n n  c .~ ac _ c.- 01 ‘ n - C , ’ ‘c ’ ;]  I i.’ ,

I c_na ’ in ’ s van L u n - . Li ’ s ,, ; ‘so i_ i. 10,’. ‘ s i ) ,’ . So io n - I n ’ s_ n I ‘ c
..

- c i .  IC. - r i ,2 
~
. n - c . ’ n ’ n.  , _ i I ” j l i i ’ n ’

11, 5c_a ’ ’c’. n ,, ’:J , i . , ’ ‘ s o - n i L i _ . : C  L ! t i _ n  i n d i c n : t t : n ’ s  t I n e  i n t o  I’ l L ’ .’ ‘if lin c. S, ,c: ,i—

1 cain I ;.,~‘s~i c . n ~ n i _ n t  I ; , ti,~- ‘- - ‘rio -i ii , cl i ’s, ; clv £ c I i a ’,S’sc _ t LI: -. cl ’s’ n m , .

i_ n ‘ .1 n. - , ,.‘ i - : ’  nt ’s: 1:1 t ) d ’ ‘s.’ c.’ n n i _ I n  - - 51 1  ‘ sntln ’,n n. - ,‘ , :n n . ‘c :, o t t  I s  c ’ s  C l-t i” ‘c _ OS ‘ n c ’c. i n n

n _ i n ’ s .I  ( l e n ’:’. t n - n; 0- n ! I ,L,.c.i v ’sci’,n n , .eL ’s.’ i_n,’s 15’.’ iii L :uese cnc’t0 mc i _n c . n f l I  S 

I tm n:, , . U:n i ’s: ’ L i , ’ ,; r i - - I , . - 1 : , . : r t n
i ’ l l , ,  n n  : , t  , n~~~. -

, , an ‘ - n . m , ,1 I n n ’ s  I n c - i I ’ l : ~ ’i’ c n 1  dc . .~)~~n m ; t ’ ’ . m ’ e l c . i s c _ n  i s  S t i l ” : y
5 0 ’  .5 j o ’ i _ _ n  n ’ L . c . ’ t _ n t :. i _ c ’  1 - c ’  t _ ic i n , n j t ”s i t  i _ C n n  1:0 : 1 Cl ’s d — - i n , . ,, ” I t  - i _ o e m !  ,‘n , - o S _ n c ., u ’. - :1 1 ‘s

LI n e OlSe n ’ o-n ; m - n’S . S 2 - ,’ . ‘s.cil n o. ,’s pn .’c.;’s’ i m . :: :-,.ly. ,.,,, , n ; .: , . I;c- - i n ’ s t , :cI., ’s ’ s . ’ c , . ’ o i i _ c .  .1
o n  ; , j ’ s , , ;5 - . L I ’ -’ t i c _ _ n _ n  - m l  , : n ’ t c _ :’s’ l , i l  3’c’ ~~i :n ’C , n t ~ l n , - n n t n n L 5 ’  ..n , ’ i t ’5

S i t t e  ( n n c - t  ‘I , - - c i ’ s ) ,  n : c _ : . ;-. :en’ n , L c ’ n ,~~~ i _ c _ n ’ : .St ’ r c’ , n ! _ n s  ‘.‘ C i l c -  un - n u c i . ’:nl ( en ’  c . , n c _ c , S . ’ tc
( ‘U ! , ’ , n 

, sI :n e  ‘ s l o  n , - ,’ , . n t ’ o. e - n c u , : 1  I n ’ s  t I , , n t  s L - ; . . -nS , ’ i’. t c i i _ c ) .  I i .  ‘ s o  ‘s l c . -n . r  ti c _ n ,,

5. ‘; : . n. ina _ n ,. ‘,‘ ‘_ n S  i m _ n ’ s’iHnLn -nt I,II,’ La i ,:cn’ o.’.i ,c c’~;:’cSI ,, c _ i i n i _ ic. n I , , im n c c ’ on - ’n ; - c ,- ’-,- c. . flC’- ’s ’s _ n

- i nn , nn n-- .1 n. ’ - ‘I) i i i  - -  i, lii , . - .1 p_no I ccl i mm LI  on :‘ nc It ’ s: ’- -,:m n ’ s ic t i C - .5 . n’s i_ u 1 , - n e ot . :~~

1’°-~ ~~‘s
’
~~~ ‘ “ c . ’  ‘ - :1 . 11 in ’n ’ s U S C  ‘s i L l : c . ” . c - i t ( ; C n ; 0 S : , r , m i m , n  s _i n t ’ .: i_ t. ,~ n ’, i  - . : c i ; , : n n l n n ’. c

I . , - 5: n t ’ s’ n . nn ’,!c mc i ; c _ ,  (.0 ‘ s n i : , t .L I n~~n i  . S i n - c ’1 :  5_n ’  c _ n i t , ’, .., ‘ - no-  m’ n o i _  mi, ,c.’S I i: 1 . 1 ’ ’ :  c.

I i ’ s’s’ I n_ c_ i: c. ’ n n l m c . ”sc i ’, , . n L . ’; c _ t i _ i ,  c.l:’(” c . . n : n n f l  , i_ u t  ‘ -‘c ‘ -c i 11 i m i c . ’ _n , . , ’ .’0 an LI en , I n ,
5, 1: L t t O L t  t n t ’ . p er I :  n c _ n ;  C s .

i _m i  t1( ( l i _ S I  I I .

‘5-:. 51 : - 1  it ’, ’. no i’~~ ‘oi L ’ s, S Lu ‘c. I’ , ’ d —n n ’ s . , ’- l . c ’  I . ;  ‘ ‘ s’,.’ t ’n ’ . , - c - n l s . c -  au , . :n , . . c m ’ I c_ c t (I.e

mcn n t I : , ’ s n c ’ ; . , ; t l .t t c _ ’ c. - , ’ I S  o f t I , _ n  ,- .‘ n - r k  I t ’ s  i i i i i  t ’ c.- I - ’ s ’ n ’L  P h ’ , n , L } , , , ’ s o I S  .1

e l ~~_ : c _ d I n T t’c.,’c c ; ’ sc e  l. c t’ , c . . c f l  L i . - ’ d n ;i:n i L — j m n c -_ n ,a ’ t ’ ’s, i t t  i _ I l ’, 5’
t n l ’ s i I  c,.- n t tt’ ,J. c. . f i _ _ n ’ s ’ t _ n  , : L  L i t e  n - .’ s n , ’_n 1 1 U n . _ n t , ’s ’st  l e ve l .  ‘i l m i O m  i s  n ’.’ i i o ’n i c n c . .  \‘

t I n t ’  ci  mc’ - I . ‘ s  i c . ’’1’ u_ n . , ; ’ f i b  1 0-
~~ . t i n , , l  h y t l t c - 1’ i’m ’ t i n , m ’ s t i c ’ , ’d i - i c - ’,’ , : t ‘ ‘ ‘ s  0!’ 1 11 : 1 I c  ‘n’,. S.

c ’l ’ 5,5’S t n ’ ( l n c . m  : i — ’i,~ i ’ . , : t ’ m , . 1’, I l i t m ’iJ~t, ii l . c .~ C] c i  ~~e L  : t ’ s.’_ n c ’ c L  c. , , .l ‘ s c _ nC I - I l l S

~~~~~~ in: ‘so, ~‘~~~t ci 10 Ii,. i~- I s -n ’ , - ‘ C , l i - a  c’ m 1,cu I ci L i  oti s -.. i m I oh .r c  c _ t n ,’ r o n  t I n , , ‘ s , I  ~~t ’ —

‘s~”l” l n. -:I f o n t . ’ ;, :c - ’c:,. i c I o ’ : ’n : i . ’l j  no l n : m i n i o t i ; c d  r c ’ n i ’ o ; i n c o m  ha co’n I: - ’ c i r i , S n c n : .

n n s  con i c!  S i n  , I 5 ua~ l ! . n : t d — t ’ s t - p i u c . t t . m n  i i ’ c ( ; n - : , - ~~t S a c . h r c .” C L  c - f S , - e L  (in
I a - , ‘ -  - m ’ I  . n  n i . n c . 0 t 1 - - ‘0 ’  i t d ( - n . n i ’ f l n .  c c _ t i  L c’: I I - ~ ‘ ‘ n - n i  t i c’ 1~ ( - n i ’  ‘si n’s ~ u i’ l l ;] c . > .

o f  !,L ’. l i ’ s I  ‘ s c -  t o !  Ic  .c ;  v i t y  a n u S  - n- : p I . i i n : ’ . t I c . :  c c i , :n o i ’ v n -  I l i d ’ , - c O o - nd 1, 1  ( . 1 - i ”

‘ (‘ , l , l O L J O t l  ‘tn ’ s, ’ ; ‘ i n  O c r  d — n i n : .p i : o  I , , : ; n , i i n t - . ‘ l i i i : ; is st I’o;’s:llV , . t t p ~’-~~m ’’s I ’s- c.-

1 , ’ ; . - c 5 ~ n ; j ’ s :  1 I n c h, ‘ s i _ c ’  c. ’!j , j i ’ t ’ o’c. ’ cI i i m c ’ t ’c ’ n m . . m - : ,  l I t  11 :15’S 5, ’ I i ’s  1 O c t  t.’c’1 ’ 1~~o:t
ac t i v o t : i n n ,  of n .m ’ c. c’’I : I c  t ’ s e ’ n m ’ c ’ t o - c l  p i p n m l _ i : L i o n i c  i n  t i n c . ’  L I. :- , , : I ’ s , l  fu r I l m , ’r

I ’ m ,  ‘ n rc.: n n c ’ ’ ,’ c- L’ .l 1 1 m u - i  l in e ‘ s J , I ’.’ n ,  f i n  c_i ’s ‘sdit 10 n :nc- n l n n m , n ’c t i n  cl~ , , i~ , ‘cn
oi I . d t  i V . n l . i n i , 1. ’ ’ .,  C III” 3IiOI ( i_ Si -’ prcich: nn t . : t m t i  t~’ s i I , - c _ , . ‘ i S i s  intomn n:t t_ ion

w i l l  bc. i - i t t t i n  c i t u l  j n t l t c  in t ’Ci ’pi ’n t . i l i e n i  oIl d n i t a  l n ’ ’ - n :  Li m e chronic
pI ’ i n c _ ’en; ‘ s n i _ m n ’ l i t . s , a ’ s _ n t  n m e r v e ; n  to  ‘_ n ; m l i c ( , : t e  Cite l i i ’ c -  n - I l l  ;~o’r ’s c’S Of .- n . 1 1 1 c c i —
(m. d - ISo , . i , o ~ ‘-co in’ I i :  ‘i ’ e s _ n t ’ sni i-n i L i i  h u e  t.m - i _ ;i’s i Lucic n i l , l i m e ~ c h - u t i ’son t i n  (31

ui ’s h,- v e . l s , . . n t i i  Li - ’ c1i ’s,~.. ’ c’ o r r o n l a t j c i u m  ci ti:i : . ‘s.’ i t i t  ; ‘si ;oi lam : o i i t - ’ s i t  ‘so- s
in  ‘sir,,, m I n i _ i  p C c n . n t i t L ’c , c n , . - r t l , r . t l I t ] oo d I 10i-J .in i.1 CS : ’ pc ’t ’ i u c L i o n  r n ’ s  c. ’n ; .



7
’ ,5 , n

~~ ‘-
‘
.,

,

l ’i n ’ ’o ’c’ I - ’~. 
‘. I n i _ n  vc. n’s t ‘s’ic nnlo— cas (’c’.’tt _ nl I)~~r 1 n _ n  t n  l c : c ’ ; n ’ s i ’  n - c ’ i n n  LItm ’s
t I m ’ ’  . ‘ m ’l i ’ ’  i - i  h’ I ti’ - ’  ~~~~~~ 1 c 1 n n i : ’ ’ ‘ - n i  5 . ‘ ‘ cr ’ ‘ ‘ -~~~‘ - ~~~~~~ 0 ‘.1 ’
Sm L ctr . :] ‘nn c’inI i ’ .i eIe (1.1) 1 1 : - t n ’ 1. 1: 0’ 5~, I c . c j , , , c ’ in _ n i l . n m
c t - I  Li  n - ’.. c,’tt I n c .  ‘ s c . ,  I s  ‘ s S n n c ’~’d in  l i m o :  ‘I t ,L ’ ’i ’t n n .  - , :: n (15 . 5 - 1 . ’! .

Ai t i c . :  L en ’: : f n ’ s : t I  orn on~ t i _ c t  pert -_n .- i n - ., , 5’5-~_ nc i n :  Inc. ; n_ n’  e i n ’ s

p er fu s e d  L i m m n .n c n ’ s .’, i :  L1i ~~ sys Lc :i , i , an d lI ne mc.- 5 c_ n ’::: n.cc L ’ s t c n  I I . ”
p c t r f m ; ’ sn wl  (t :  : : ‘ s ’ s I _ n n I  ;_ ni’ c- , :), ,“s 1’sd an t. i , e  I c - i ’ j ’ i  n. t c m ’ : o , f l L  ; . , ‘n’ .’ ’ s: n~ l~
Co nS i Ln-’.no ’ .1 it  Zi i . t topsy .  A ’s t t c t _n i. n n r  is to to’ C .

,~~~~~~ 1

IL, L



- ‘I
‘
~~

-

~~~~

m n’ \ ~~~
~- - --L -

T l M (-

u - i l ’ s _ n o  h ’ s ,, .  (St p m ’~ - ,i t c L i _  1 i’ . t t e s  ; t ; : J  chi orid o - i ,eo ; n ’ ; . ’ : n i n  j i l t ’ s ’  t i n ci ’s - : 5 _ n o d —
- ~‘ I ,, I . .. n ’ 5 - - -- 5 ‘ - c  S — - , c c c . ’  ‘ : 1  n i t  - , ‘3 m - - - ‘ l - , - -, i c.’ . ‘ O L  I t. n ; ,. . .

’,’
itt . , m mc :n , Lhe ’, i n c ’si l i n .m l ;C  (5~ 1i m ’ n ! ’ a , ’ ..’s’ I m j _ n n - !  , :5 tt t ~~~1~ i_ ‘ s ) .  ‘ u i : c ~~ ‘s’s

, , l _ n n _ n  r n - i  b i t  l i n e  L u _ n i t ’. : I c c _ i L  m e n ” :  .‘, n -. L ( -  t I n c :  S u , m i _ .  (Sliiot ’ii .~
(t n ,5 I ci l i i i - , ’ )  ‘ ‘ s n ’s; i . m n . V i . 11 5 1. t n - tn :  ( In , ‘ i _ o n  1) 1 . 0 0 0 , a nd  15 ‘-5 n , t ’m ) , i c n c L I  0 , 1

(ci;. t ; l , c d  1 I t : - . . ) c _ n m _ n  c ’ n , t l : -  ‘ n i t  ‘sI ire; ,: 1. 1 - .: ~ ‘t’ — ni l :) i n n S i iii L i  c’ ; :
n c _ ’ L ’ i n : , J  i n  Li i c n  V c : , m t r i c u l i n — c i n 5 c’ i’ m n n , J .  i c ’ m ’ f ; n s l c  - n ’ s  t - 5 _ n _ n L -  - .
j c ’.’ ’m - . ’;:b : l i l y  t .o c l i lor  Sin- (~~

t (lF)  i n  i n ’:v,, ’ r . ’ n c ’  lv  m ’o-St :c. -I I~ ’ thin’
‘ s n e_’n , _ n n  I S c — u ’ s c’S c’S’: ’ , n -nd i~ ’_n j n  b l o o d  f l u _ n  m ’, :. , ~‘ :  t ’ .’ i , , n m ; :  iT S ’ s : .



-3/ , .

7’ ~~ .~~‘

\\ \ ~

1~jj 
~~ 
/‘ 1

:~~ \~~~~~~~ ~i

‘on n ‘ 

— 
- ‘s.

‘ u _ ni,’ 16,  ‘ utc ’  r i g h ’c. — I n c a r t :  1 1 , 1 : - I  n ’ s ;  1)n ’ ’1i :n i ’.it,n i o ’ s .  i li .c .’s ‘ s i n - i ’ s ;  I ’ m t ’  , , c_ ’ ’, i t ,

P”~ 
a a t ’ t ’ e n.. - -~.cuz ’i ,,, - -. ,:tc. S,-’n — r i - . 51; L .tLr3 ’ st.nm i ’~. ” ; n m I : .  n . e  ,‘ , . m ’ t c . ; i ’ .’

( m ’ — , m ; ’ m n ’c j d  , I , ’i _ L’ m ’ s ’ ; ;::‘md ‘s ’3 ’. — f’ e_ n . , , n m n i ] ‘ : ‘
~~~ n ’ ’ ’ . ‘m l : ,  I’:- ’ : :  . i n c i _

i ’ t . t,, I n - t , n - , ’ ‘,.‘ , n t .  . li ’intLl y i’. n j ~~~~~d ti m,, J e . -,o,- ’s ’ , - ~ ~O , , ‘ ‘  n t _- i



-33-

‘~ 
“f H E ~ ‘

E ~~1 f C- ’

L .  ‘‘~~ I 3 1

.u “~‘ ‘ ~~~- ~. 5 ’ s
I i  : i I !

1 ~~
... .i i i

l ’ s  n~~ H

A. ~~~~~ 
-
~~~~~~~ c. ~~~~

I n

.

~~~~~

b. ,‘_

I t  Ii

l ’ I , ’, :n_ ne 1 7 .  i, f i ’c ’ c t : -  o ’s  5o’ _ n i , .’. m . ul dc.pn ’s.ine ‘s’ c.’lea n n,- , ;: i _ I , ’ -  c i r c o n l ; ; t ! c c : ’:.
1. . /, _n I o ’ _ n  i ’ s i  c_ i , ‘ :  m m ” . : . ‘L i m o  ‘ s _ n , ’ ; ,  I ‘ ‘ I  i ’s ’  n I ’ i ‘ S n - . - ‘ c. i t  c _ n p _ n c . ’ :  c : . ,

I ic h u t ’ . i-n c t n  I i  m t c . - t i n t S  ~I .“ S L O I  ic’ ’a ’1 on s o i l ’ s .
L .  ‘,‘ i c_i : ; : ;  r . ’ L m  : n u  ( c an  151 n-c o - ; :  ‘s p m ;  I ) . ~I- . c . ’ t ’ c ’  i a a _n : ‘sItu I ~~_ nt-  ‘ n ’ s

I ;  C . ’ 0 I f l  ~, , ‘n , m u m ’ s ;  r -  c c _ n :  ‘s.~~ i _ I :  u c - h n . i ; . S ’ n c . ’ .
C . 1 ’ . , -:  n . y ’ s .  ~ - I c  pr c ’s n i t ’ d’ I I : 1’) . , ‘ ‘ s ’ n , , i i  t ic ’ I no ’ r e , , . , c . ’ n~ c _ o t t ’, tOt

i i ’  ‘I t s  - : ‘ ‘n n . c : I ’ c.’ , p _ n - ’ s .tm : : t i n  )‘ ic ’s  c a m . . L ’ s  c L  m n _ I  i i
p 1 ci n O - l i t ’ s  I c  I n ,  1 ~c I  t i ,  (‘ j mc ’ , l O L  i 1.- n m. ‘:1 : I _ n Lht-

i~ c’c 5._n .j  n u n : :  1 ’ c _  t I : , - I ’ , ’ s c ’ . : .  d ,‘ ,‘:m . ,, r i - I m i  n : .
\‘n ’r l I c _ n i  I n n - n t ,  ‘s ’ o - a _ n c ’ n . o ’ n i t  i i , , ’  0, 5 , . , C O n t .  ia c.’i , .’0’ I t , c _  I S  I c’I ’  t n t
t c ~‘n va I t , c - ’ s n  I , . t  3 _ nc , m ; :  n o  L u  0 n . . J c n ’ n n ‘ s n - c _ t i ’ s  nc



-3~:

- I ,  ‘ ‘  ‘. 
‘ -c. ‘ .

‘ 
—

. n ‘ 
. n n  ‘ t~ 01 ’- , , .  - - 5 . -.’ - ,‘c_ I: m ’  on (‘II ’’ .

5’ , ‘~~~, ‘ s I n  L i .  S’sn- 1 5 . - n i t n :c _ I I,) ro l e : : , ’:; \ , . S c ’ . c C c . , ’ .’, ’

I’m ’  - - n i n ’  “s C’ , ‘ n ; n I  i n :  -
, ; : l ’ s ’ s  I n ’ - d . c c _ i - :  - m ’ sn I ‘ s i ’ s -_n on I ‘s . :  1 1 nn , L ;  I ‘ n t .  c_ c m c  i_

t I c_ n o n ‘. , ,: ‘ n ” ‘sd i n n  ‘ s ’ s  n :c’ ’s, ; , I e ; l  I c ’  n , . o ’ : h . ~. ; ’ s i  ~_n ; . j - ’ :: ’ c _ n ’. , .! . 1  1 / ‘ s i _ c’ I . , -
r c _ c ’ .’ . n : ,  n n ’ s ’ ’ s m n’ o n n , ’ s I ‘ s m _ n :  i c _ i l ’  ‘ ‘ s ’ s - n _ n  , n - ,’_n ’:: , - , n n : ’ s n .! L’s’ , n , ; n . , c t l ’, - t ’s : , ’o ’,;

o’ t n , c  i t ’ s  t i ,  , i _ ’ n . n n - i  n m _ n  ~ _ n n n ” : - n’s n n m m c . i  . t ‘ j u l  Shi n u ’s. t m ’s : i d _  - , :n:,I:aH. m: o-~ nT r ncn :n

c c - i  It: i ,  _n rc. n- p 1 n _ n . 1 . 1 . . .: , H ,  u I i m n - _ n c  ‘ s - c -n .  Id  ! m ’ ,’ n , o - I . ecn I S: , i ,n ’c’ nn 1 o t , n ; ’ c ’ s

t I n  d e m o n f ‘ ‘ 1  -1 ’ : ’ - .’ L’ ’ on-’ ’,.cm l i _ t n ’,’ L i s s ’ n m . ’ n ’ ’ c . ; ~~, . .  ‘ ‘- i . 1 , - e n -  oI,nn.ci’ -,’ c_,l

c_ m I S - . - ;  5 cS- - n _ n - i  ‘ , n n ,n : - . - u - o - , - i n  c _ , - . e  :‘nnl I - i C .  fI l m_n. ; , n - n ’ s f L i m o - c  I . i c . ’ o n - s € :;

0.rc t o :-  ,~ ‘S :I’i’s’ t; i : .t I , .n ’ n o  I ‘ s n - ’ - n n c -  :‘,L’ oo ’s ’ s i cc. , I i m \ ’ c_ i t t ’ s  S~ t~ n- ’s’ c i i i : ; ,,:,

: , m i t ’ , L t t C o : .  ct . , , i _ , ; t ’ s i :t - 1 .,, ( I i ,  m .  ‘Ic’ ‘.- ,‘_ i ’n-ld , n - m . d  t i m e  (I L ) ’  c i _ i . o’ C L  t o  Sc :

n- n - - n ’ . ’ ;‘c.,n nn::’ :1 .n’ c c _ I c .  , n ’  . ‘s ’ :’:in n t , ‘ - ‘ i t ’ s  n c -n o o . ’c.’’ . f n : n  1’ ‘ s u S c S  I n  I n C ’ . 0.0

S I ’ s _ n . .  L Int  , , . -  n - i n S  l_n . - , ’ s i m n ; n .;. 1 - _ n  ii :z . i, c . .n -.1. n ’ C  i t  is  m t _ n ’ s  ‘ . c o m’s n : _ n c ,i ’ s . : n

‘i n . . , (IC- c a n t  ~I t h i n ; . 1.1 n ,n , .n t l;cL : :: . , i n ’.u 3C L n ;  I n n I ’ d _ n i L ’ s  n - ’~’ n n u ’ s ’ ( - h i l —

I n , - f _ n ’ s : . : n L ’’s v , ;  C ai n ’15  , i ’ s  5 i i ’ s  c o -_ ne i n ’ n ’;- I y e _ n _ n d , , ‘s
’ is n - el -.‘ ..~ o - ‘ s o ’ s t l d

c i t  I ’; c - m  n c  c n 1 _ n c c t  m m c l ’ I ‘15-_ n c by t l , cn  _ n , . t,,,n’.ljc “ ‘ n Int o ; . i - ~, ti  on  ( n .

L l . o ;  c’_’ L c - i n i , ’ t . l  LS ,t .t:inS . ‘s ’ sc _ j, n,n ,,, 5 ‘, n , , ,  ‘s, i t  I n ., i, n’., n t _ n t ’L _ nn! n . t.~~ d I ’ st~ I . :: ,,, . n i n . . i ,
5 1 . L ’ s : ’ s -~ n n  i _ I : c o . c  n. llcmnma t i ’c.’t . ’s - in : ,.~m,’der co  d c _ n o n _ n i h ,  L . a  t - - t n a I O i C !~~~’s

0 - i _ l o i n

S_ lI’ ’. . 1 , 1 ,. , n , I ( t I  ‘ s i ’ s  -

- u t  ‘ I c - i 1 n-c’.’ : u . ‘. i -n-: ac.- m  c n , n - ’ s , t ’ s  I :; i-n ‘ on c cm _ nd ; C ‘s . 15 a , ,  c.I . ‘ t~~~a n o t :  - a I ‘n

‘s- t m n ’ s l ’ . ’ 1- t i :  i 1 1 C C ’,.;; ~~~ -:— ~~~ 1— . .n . ’ s - . ; .  n . ,.n ; : n 5 tc . :  -:‘ ,‘, Clii’ nm , ‘ ; : ‘, n c : I , n : t , ; i e , ,  

‘ t , c _ c S , . . ’ s  ‘.,, . , t . . c ’ n cm n n

c I - - ’ s . : : - i I c . n t :  I : m e  ( .n  . 5- ) J - - 2 5 , , 1 , , I - i _ 7 1 5 , 3 - 1’ ,’ ] ! , j - .I/,5 ,

3— ’ss i 32 , — 2 ’ ..’ 1

I — .; . ; p ec ’. t _n : n _ n i r i e  (3 e n ’ s / I - _ n ’ s )  . i — 2 1  12 , . — 2 55 ’. , 3 — 1 1 9 1 2

( I o n S  m u  3-2 76 !, , 3 - 2 7 5 7 , 3-31 ,  C’.

2 -2 5 97

‘ i : ; ,  f ( i u i d . ”, . l , n  I tn - n c _ i l : : :  ‘ :111;  i c r c . ’ c , ’ m t , , I - . c i _ e c l  m m s i n m ’ , l i m e  n,’i n ;l ;L

i n n , , ’ t b y ’ s ; .  : ; n .  , cm ‘ s ; n n , n l y I l ie ~- , . i’ i 1) 1 : 0  c_ n - 5 e I , ‘ .n u l  .~ 1 So: :

j — : ’ 10
3 — 2  I _ n H

‘i i; ’:’ f o u i o ’ s ’.’ i i n . n  e n- nj ic n ’ i i ’ n i ’ nL$ -t c_ c  m c’s Cond ,n~’Le . I I n O  do ’ s _ n - a c — t I d y t o ’

, h t , L c n r m ’ m i m n c ;  ( i , I c .n : ; i d c  , o ’s m . no - ; i h :  l i l y  Oc ti n e i , - 1 o~~d — I i m ; , H n  n c ; t , ’ r i o ’ r ~n I t c ’ c _

d n n n . ;  c i :  t ’ , ; n n : ,  i no ’

— 1 ¶u ’ 1
. 1 - 1 9 1 ’S

‘J i t e  ‘ i h i e  lo U t  ‘ ‘ l ~~’s’, c ’xpcr i m t . o ’ i t t . s ‘.,/c!’ c_ c o i n n l n t e t  c.~~ . Ofl n I , n ’ a  t o S e t  c. ’ n ; , i f l C

0- i l c c l  ~ of t i  1 1 , 1  n- n . h  ; i , _ n ’ s  . m e  (1 1W :



— 3 7 -

‘.5’ c - n : ,  1 cm - I c 1 1 , 1  [ i i ’ ’ n l — , m ’  : l n , ’ m , ; n , , ; ’ s m , c ’  S - i n n - _ n  i nn s ’s iS  i 0 .  I ’ ’
i . . ‘ i  ‘ - n i  1 n .: n i n .  - n — ml n~n ’ :  .. ‘ n ’ I ;‘s :n :’s i :n ’ Sc.’m ’ of :1] : T / n ’ ;  , : ,  I i - I n ’ s - / S I c i t  - ‘ Ic sy I ~ s
i t t ’ s  c i ’ s !  c O ’ d m t c .  c:; n ‘s j ) t )  - n _ n  t o ’ I , - ,- i o n  i_ h c c _ t n ’ s  L i  I ‘ .1. ‘c. ’~ n OO n t i n _ n . mu ’ s : 1 .  i ‘.‘ c . ‘Sc

I l n , . n . c_ n - f on: ’ s ’  a m  ‘ n i l ’ s  C m ’ s  ‘ s i t  ‘ ‘ , : n ’ L _ n ” . l u t m ’ _ n  c-c l 1 1 .~~ I n )  d ’ s  c_ n . j cc’ ‘I
r o . - n - - . . .,  c_n m o ’l : m t  l Jui . I n I h . ’. , . . t , ’si n c- .li ; _ n; ” s Li, , : ‘s ; t i , m ! j n - n ~ i n -  L 1 . o  . t  ‘ s n - C -  , n ,

- ‘d ’s  1 ‘ - n - n I  I I:o ’ n ; n ’ : , L n . ’ ‘I cy ‘ “ - . 1 - I

13 I n i ’S  ci ‘ u - I ‘, . n  ‘:1

lI n ’ing , I. ’ ., 1’. .L. I.n’; i ’ s I m  - , m . - I i ’ s . ’J ’ . 3 1 1 1 1 _ n ’. -- . 5,’ f L -  - f
I i i  n i n a’, ,, I I  n - _ n ’s , I n  ,, . n h : : . J . ‘ I n ’, r : : . ‘ - - - : n - - ~ ; n ‘ - _ ‘ — 1) ‘

~ , -

“ s m ’ s - c ’ J . . ; , C. I ’ I . n . ;; I II. ii . ( I t ’ C a ’t n .  ‘
~ m . t t . n  c_ c - , m :  n ’ s .  I t i ’ s-. - - ‘ s  t I n - n  i n _ n e  C c_ re 1 m m  j 5’, 0 ’ ,

l i - _ n - , ’ . H ; . ’;: . h 5 ~~2 U 5 — .’ s1 I, 1 9 6/ n .

~~~~‘P0

______ ‘~~~~~~~ — .0



;,: :1l ’ s: \ i, , nn ’Ii” ,n ’ s ’ s m

D l n ’, :’ i h ’ ’: i - n :  - I :  t . :  I - . 0’

I I . - , ’ ,
n . ~ m ’ s . 1 c l _ ’ s : ’ s ,i e n ’ s , I . c . 2 ( n , 1 . ’, 4

D~_ S t ;  a n ‘ s ’ n , ,.- t , , C I  c m i  Ccn Lc._ nu: (1,u ,_n(I )

a 111 nu t  i~~.n:
A 1 c  n t _ n b , ‘.: i , ’s” s,; J n n ’ a  hl!hI -’n 13

o n . , ’

U . :. . - ‘ c_ c ” .’ ( 1ot .:I - . : i_ ‘ s c _ d o i _ n ,  ‘si. (. ‘s - n ,,.,,,n ’.’t.I

l ’ c ’d S’s.. I n - c u” i 0 ,  . , “~- mn c - .y
- ‘ u ,’ ;. ‘s - l- ,~,d .i e n  I ( o n - i l  c _ n

I u_ - ’ s ’L  1- , n t n ’ s  , : n - ; n . ~~L ’ s n n , ‘
. -~n- .,’sS ‘11, 2_ I - ’. I

._~~1



‘ . .,‘ ,  ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ , 0

I I’’ , S -1.S ’ c ul,, I’. i ‘ 
~_ ‘ s i . dl, . . n Li

- , , -, m , , . . ‘
~~~~~~

, ,  , , . O ’ o n - . . 1 , C , . n n ’ . ’ . L n

‘ - n ’ - ‘ ‘ s I ~ ,— . , , ‘. ‘ n .’,- ,.: ‘ n ’S .; ‘ 1.1: C i _ n ’ s- I 11(1;. ’ n
m~~~~~~~~~~~ a - . ‘ ‘ S t . . . L ’ n n . ’.- ’ . n ; ’ I I I . ’ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
i ’ s n I I i , . c ’ n ’ c.: , ‘ n _ n ’ s; ; , : ’ ,  1’s ’

~2 ” ’s ‘
“ -

j ’ s , ’ : ,’ t : i c ’ : I  O n , ’ s i ,~’s, , ef ~~~~~~ n O n  ~. : “ n n t-5 , 1 . 15 n - . , , - c n . ., ’ L~ - ‘U -
5: / _ n~ l ’ s ,  c. - ‘- c ’ s . I - - .~ ~~.

. 0  m r .  c ’ a~~~ s n C ~~. n , . — , . . n c , t ,~
‘ u . : “ s . , o . - ’s - ,’ , , , ’ s i ”- c ’. ‘I , 1 : / I  - I- I ’ : ’ s ,’ 3 1  , ‘ 1 ’ :

‘s I n .  ~ n_n - -n - s

‘ - O ’  - _ . r n .  7- ’ . ‘ t o- ’, , . ,  - , . - ‘ ‘ I ‘s~~-~ “ “ ‘ - - -

.i n. m : n ’n : ry  7 , 1 97- ’~ . 

° ‘~ 
-

CL o t  T 
~~; 

0 c t~~t

fr’

I- , “s, . , - 
~
.‘ -. .. , .. . . n - ,  , , ., . - ,

II

i l  I’ , : , ‘s  . L i i ’  )I1 ’~h .,. 
‘ 

. ‘,I . ,i)

~~~~~ , I , (’. . ’ . ,~~~~~~1 0 . _ n m . ! L 1 n ’ s i _ 0 ’ ._n . ’ e t . . , 1 m t ~. ’ ( , c_ .S,/ i _ , , . ‘ s , ) 1 n _ n , , c . i ; - ‘S i) 15 -i _ J~ ’c , .  I n . . ,

i’ l l  k n ’ ~: ,‘ m i o n ,, . H c . 1 ’ ’ m . .- . ’~n ; . i I ’s’s ..’ ’ s n !~ :“ nn ~n m , : - _ , - , . i ’ ’_ n h l L ’ ,n .‘ I . . n , . . ‘- , - ‘ s , ’~~~~~~ , m t c _  ,~, f, , ‘ . 0
1 , ’:. n 5 ”  .h’ ’:o ’ S -5 1. n’s , ,  n , , , . m ’- ‘ ‘ L’s I 515: : ‘ ; ‘ I ’S ., c.’i , . ‘ . 5’ a . - c _ i t ; .  ‘ . n~ -

I )  I _ n d )  5 ‘s . I t ’ - m c. , ‘ o j  -_ 3 _ o’- , - . .‘ :1 . .  I I i ,  oh ” t , ! ’ s t i l C  . 5 1 , ’ ;  0 - . I/ h - _ n ” . - c.,1 ,nuc_i , , . , , . n_ n ’ s ” - , 1 -

I I’ . t , ~ f~ ., , ‘ S’S ; , t _ !’ 01 i l , , ; ‘sc_ I ,: ’; cIL ’no.n’ . ,“, . ‘ L o  . ~~n L  ; Tn , , , . i .~C; C’ s - -~~~~~~~~~~ ‘ :n ’ ’ s ,,-e ,.. ‘‘ . - 0 -

[ f  ./  : , - . ‘ n 3  ‘ s i n ’ 
n ; _nnc _ ’Cn ’ m :  i ’ h  151- ,- ;n n . ,.::‘ t I n , - I - - so n: “ I L  t i n . ’ ‘ ; n ~ d o - n  , - - C’ 3 , U

51 , . , r~~ 0. , ., I n n - i ’ , o c  i m ’ s . .~. l’S’ : c _ - - n . I - , ’s ’ I ’ c. m’. n u : t c n . ’ ’c n - ;  ‘, “ s S’ - ’ —~ .-: , t, n . ’ ‘
‘ s ’ , -  -

c l i , ; : ’ . ’ 7 ,: ’ ‘ i _ n - ’ ‘— l ’ s c .’:’’n:’ .~~~~ ,’ . U I , .) . -_ ’ ‘,5_- ’ s ’ : n l t . ’ s n . ,, ’s , . n ’ - . c . ’ : t m  , , _ n L - : m ’ I ,  l’~~~~~~~•’ —~ 
tn ’ - . I

I’ Jo - .. ’ ‘ ‘‘1 cI , t - ’ -
~~~

‘ .n ‘
~~ I I ‘ - I’ m l ’ ’... - I - ;. n o ’ ’,’ ,’ 1 a :  c ’ s — ,~ c_ i , — ‘ n ,‘ l : o -  • n o  -,l — I ‘s-n , -~ - “ : . m --

I I c - I  ‘c  fl ” , - , ; i t c t n ( ’ ., . j  “ ‘c c , ,  c _ n I  i n  I i I I  c ; ,  ; I I n “ s / I n ”  , . r~ t o ‘~ ‘s I 1 — n  ,4m c_’ . .  I P

‘s m ’ s - i  -~ - - ‘ ‘ 1 ‘ l -  i n
’ 

c c .  ~,‘ t ç n - t n I_ n - c. - I c - ci ‘s . 01 1 c’ ‘s- c n t io n. .’ . ‘ , C ,  I o t t  I , ‘ .t’ _ , .0; 
- 

‘.‘. 0’ . 0 ’ —

i i i .  H- ’ h~ i 50 n . , , ’ ’  5 , ~~~~~~ - i l  ‘n. ‘, • S ~~~~~. .. .. ~ n ’ ’.’ . 1  n o  L I  — : c_; . ,,.’ _ n , m ’ s ’ s ’ ’;’ , ‘

110 . i — S r . , ‘ c_ n  Ofl c- c . ,  C t O_ nin Olin,. , 1 ‘ Is- ’ :- ; t.r ‘s ’’. . ’ o i  I - -n  -
- 

,_ ‘
‘ C . 15 , , ~ c.’ , c c . ’ I ’  . ‘ ‘.n,15 ~. c

t. ., t. l .~ ~c 1 .’ i n ’ s :  m l’ n n ,  0 00 15 , S n -  6— 1 ,~.n., ” I - , ,, i . . . , _ n , ,  a . ,

i i , ’ of t l .~’ - - I - - . - c i ’ ,  b . : u i  5_ n  _ -‘_~ (tic. - ;’ o n  o ’ c . O ’ O ’ ’  - . ‘. n~~ ’ t I ’ . —~ I , - ’c’,’’s’:n :1 ; - C ’ . ’ i i t

. 1 - . . .  . , t ’ s ,  c’— • , ‘1
~~~ . .  ~~ - ~~~~~~~ ~~~ _n - ‘ia . l , n - - i . :  m l  j ; -  t n i t ;  I ‘s’ , . n ~ i t :  ‘ n , n .  m i  Li c. ( ‘s ; ’ p ’ s  c’S ..~~ I i n  ,‘s i - t

j . . n .l ( , ; t  i c v i ’ l ’ s .  - ‘ I  I’ , , ’I~

\
. _



-, . - n ‘ - t m - n - ’ ,, -,

t I n, m ’ . , o  L .  n L ‘ . ‘
c E ,  , , , , i : D ’  _ _ . , , . _

1:_ nt , :’ .‘n d m I  ‘ c. t I i n n  
I

, , : n n : u l m n  ‘ s - n i n ’s’ ,; _

- .
. 

‘ 
-

1 ( : i  ‘s’ . c  ! ; , I  t ‘ ‘ i n  m
‘ s n - t i l l  ‘s

’. - ‘ ‘n ’ s ‘1 ‘s- . .’ :

: 
n~ 

- n 
I

u - c n n ’ ,’ ~
‘ - ‘ —‘ I - ~~’ s ’ s °  I l ’ s  .~ 

-

.•—•......•.•-“ ..,pI

. 1  I 1


