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~ 

‘- ‘ i n ’, U ’’  I ‘- : . ‘ , T ; ; ’ ’W t i ; .~., ‘i i i ’_

I ’ - ’ n - T I ’ i n -  on ‘i  ‘ i i ’  n “ ‘ i t ; ’  ‘ m u  I ’. ’ I - 0  1 is 1 ’ - ‘ m u  I. i - s c  i ‘0 i ’  . r c  j u t ’ i n ;  I I n s l . ‘ ‘ n ” ’  i n ’ s O n ” ’ , ’

m nd n t x i :. ’ ;t’ ; i n n  f l u ” -  J ’ i n i r l i n n f ’ ,  T On i ’ . s .’ . ’u ’ u i n ’ t n “ i t  t’ ,’ l ’ i T . I ’ J ’ ’ l ,,’ i t  i : ‘ “  I ’ , ’” t ! j ’ ’ l  I ; .  0 , 1 w ’

I = .7 a n t ’;  b = . 3 I ’ - ‘n al .1 ; t n u t t t t  - I s o n  . H- -v ’ ’, - ’: , 1 : , ‘n ’ - i t :  i t -  ‘ On  i - t i” ; -  t i n t I  - ‘ ‘ :, . 1 O t t ’ ’

‘0 11 b c - i n s ’ s ’ ;  ‘ I i  n ’ t ” ’ n ’ ,’ n i l , m m n i c r ” ’ ; t t n i n - ’U ; ; n , ’ ; ;  ~ iv,,’ - 1 .1 I I ’  O” ’ m u T , t oo  s ’ ; n i t ;  i n ,  O t i s ”  u ’ ; , n n  uI

‘ L ie  ‘ ‘ t i , ’ - r  .I+.’ t ’st’ L’ T , t ”j ” .’u ’ i +o e .  Furl,Ln’ - m ’ m n; n ’ s ’  t ine 1- vs C c u n ’ v  ‘‘; ; n ; n ” o  ::;-.-r ’ ’ ; ‘ e t i t ;  ti ’ou .’ ‘ -

: t d i n n ” - U t : ’ c . 2 : f , ;n ~ 
- , ‘ i v  n - ‘. l t ’ , n u  at - m o O ,’, b .  l ’ u, n ’ s - ’)t t .tT: , t ’ l ’ ’ t , l i ’ ’  t ’;; f , i O  01 ’ F’~ l ’, ,r  • w- ’ I j f —

t”~ n ’e :;t  v e i l  tni .ic1’ u ; ; ; L n ’ l ’ n ’, ’ i t ” - ; ’  i s a t . i , ’ n ; t t f , t. u t i n t e r  v ’ O w - In e’ ,”.-r  I t t , b = . 5  H in t ; ;  at

b = .9, Thi to ‘ ‘ n I . ’ ’, n t ; ’ ’ n s ‘ n ’ ’  ‘. i t ’ ’ .:‘ ‘ : , . ‘ I t I ‘o I ‘ ,, v i ’ ‘ l ;tn ~~ T~n i i t t , ’ I ’o’ roe n ut ,  I - v U is  “‘~‘‘‘: t

a-mn ” ; s t : ’ik i : ; , ’ I , ’ ‘ ‘ ‘ol :~~n ’. i :  ‘ in ’ s o .  b c - i n ’o - s  ( F l , ’ i : ’ t ’  7) I’ ’:’ Uli ’ , ’ic ’i- .t st n ’ ; ; o t , .m”o;:

‘ t r i O  i’” .- 1 h i ’ r~’’ ’i ’.r n r ;  i n r ’ u t 1 ’ ; ’. i o i i  ‘v ; ,  rr ’ I L i ’ ’ l ’ ,~ r ’;’’t; i - r i o t  i u .:mJ I :,’ ’ , ;u t - ~.;r impose above -
‘

*
0 = .9 [25 ] . This t ” ’ ; i n u v i ’  :‘ is  very  s i m m ; ,  i,ar U - . ’ t ha t  of the  :.‘ s i :i i ’lee  w i t t i  the  ~oak

e f f e c t

The 1 ” - ’uk ‘ I ’:’~~ ’’ i t ;  t . I o - ~~’,:o f - to ar ise  due to H ”  sot I . i - i i i n u c ’ of O h : ’ FLL al . —

i ndu c t i o n s  , ‘ 0, : ’- tn~ ’ I - v’ I” ;’]  . ‘i~vo n ’ost :ib ilit i  es e x i s t  I” - r ’ :  m t mn; ‘,,‘ l , i n i  :tnc 1: t ;t i  i m i t ’

F
1 

on the tt i :”, li b s ide of the peak . In the f i r s t  pt’0 1c;’ st ; ’ ’ - ,n n , : 0 1 1  ;;n n P’o, - ’ t s t ? ]  -
‘

f~~~ l “ t~~,’n - : hn ’ c r ;  i e :ufion ” of’ p ins  occ~~~s at the  peak t on - i  I n ; : ’ ’  ;; ,i~ s on  ‘ ‘ u n  I : i u n  c i ’ O n t o

fiu,x l a tt i ne  at hi~th ’o n ’ b ‘lee; ;  not resul t  in  fu r t inen ’  in u ”r e a s e t ;  i n  F’ . I t ;

n o ’ ’ -n d[ 28 1 i t t  i t ;  s o n - I - - on e - i  t ha t  Hue  FLL can P l~ u ; :t i~~;i1 i o ~ e t t’ .- ; ~ n ’ ’ u : ’ - - ’ t n n  : I to,’ O t t ’  ‘n t ’s,,: ’

p i n t s  l u , ’ o ,j j n i , ’ to a F’ h i t . ’;!. is insen i sitive to f n ,t o i  - . ‘ f l l ’ , ’ ‘Tic ~~~~ ‘ ‘ I ’ ,’ t ’ o T , t ’j ’ . 1 ’ ,”p

i n  l’ ’r n : : i t ,o .  ‘h ’, ’t ”,s: i : ; ; ; , I e I s  are d iscus . ; ’. n ; I in more d o t ; ,  I ci; ’ ‘ ‘ ‘v’ ’; ‘ [ , n , 0 ’ . I

cvi .I emn r ’ e ‘,~ ; ‘ s ’. ; : “ (mm e ‘ . -: I” u . ven ’ t he  l a t t e r  n ; t - . - ’ I ’ .;l I s :

1) ‘l i i i . ’ - l t : a I ’ ! ’- c ;L :” t m c - n ’ :  i - f ’  f l u x  l i n e  l a t t i c e  h . i t ; t - o n ’ y  u 1 f f . ; -  m c  P . ‘ ‘ i

v”’ ; ‘ . or t i n n i n ,  i t ’  peak [ H ,31,32 ]  -

- 
-

2)  An m u l u : ’ ; t n u f , c F ; ’ ; n u ; ’ , ’ ’ in  t O ’  chan ’ ;t ; ’ I ’ ’ n’ ’ , i ’ ’, lu u o v o l  t n 0 ” ’ — ‘u f l ’ : ’ , ’ : , ’ , ‘ ‘ . . -~~“i c ’ ‘ ‘ n h  t n t

a ’. b ~ ‘m n ’ . ‘ - t i -  ‘ - v ’  ‘ .1 ‘ - n ’ ”  nk  . I
* I O ’ ” - ’ n ’ -, n in  0 ’ I n i t ; ;  i n !  t i ’ li ~ ,~~

, w l u  I ‘P ‘ s so ;  I’ s ’ ’  I t t  , 1 ;  , n i n ’ - I I , ‘ V i t  ‘v ’ - ‘ n t U
n. .’, ;; m n ” ’  —I n’ t n , n I I s’ s ’ I 

~
,‘ .1 - . ‘ I  ~ s n ; ’  t n  n , ’  ; ; i ’ ’ t ’  I ’ - ‘ n - I t ~ ’’ I V i  ‘

~~
; , v’ I [ I  t n t ;  f ” ; , ~ ’ ’ ‘ , :  - ‘;;

i t i i l f n s i , n i H ’ i i l l



i l , ’, ’ , ’ n ; f t t n o u s n ’ ,.’t i ’ ’ .’h ,i , ’ v , ’ i ’ , i u n t t s ’ T i I ; ;  h a v e , ‘ ; , !n t i , i  : - i ~, u s  € 1  i m:! i n n ; t I . ’ -  ,‘ ;~ , ms u , ’ vi’ : 1, ’ ’ ’ -  O , !, , - , ’ I . i - , n u ; ;  ‘ Ii,’ ’

F l u ! , H, ’ ‘ d r  m l ’ ~ I . I nn  ‘ U s - t n  I t ’ ,  i t i t i  I y : ; - ’, l ’’  I i ’~ v at ;  n I s ’ , ’ s ; t ; ; ; n u n ” ,’ L i ’ , I. i i : ; ’ ’  ;‘i m i n i  i i i ;  n o - ’ ~i ’

f n chmucke i ’ [ ~I n } t , n , ; :  :0 - w i ;  i ’ s . ’ i  n t  ~‘ i m i t ;  c m i i i  N il  I, i m , f ,e FL!5  t ; L ; s - ’ n n ’  ; m n n - I  I , L u ; , t . ‘ I - t o n i - i  i n ; ; ’ c n n

n u t ; ! ’ + ’ u ’ I i’~~L i v  on ’ t in ’. ’ j ’ i  n u t ’  n o c y  b u l s - I ’ s ’ n i l l s ’ n i C ’ v i ’  F’ ‘ - ‘ I  w ’ ’ s ’ n i  ( i — i ) n e c - i  ( i — i - ) ’  i ’ m ;

‘ ; ‘h f o ;I  ni - - I  I n  l i i , .’ n’ s.’ t ’ , i o n  nt ’;;!’ B
~ 

, iii  i k ’ inm n u u ;k e r  ‘ it Ti ’ ‘ ‘ I ’ .’ I u u i t ”  c r t - u n n ; ’s ’ . s -  I ’ ,’ I - I  ‘ ‘ i ” ’  i ; ;  t , ~
2

pu ’u ; ; t ;  i b i lit ,y  of mu - ‘ m o ,; ’ - : ‘ ‘r l’ romm n s i n  b r s ’ n t i t i i u i ~ U , ,  a FLI, ~ l t s - ’ ;r’  nc - ’ ’ i ; ; s : i  I ; ; n t ;  ; ;;m b I n - —

or ’ s ’a t ; n ’ t ;  si  n u n ’ .’ t’c;th me c h a n i i s t t t , ; li~u ’j s n  t i n , ; n ; int tu  b , i s ’ j ’ . ’ i i is . ’ n i u n ’ ’  i n ;  I L; ,  s ’ . I m ; t  l - N n r i i  n o ’

I i m n i t .  l r ; ; n i - i O {  
~5— ~I 1 t n - i ; :  r’;’ o s ’n t l y  ; ; l i ; ” vn i  l i u i w s .’v s .n r ’  tha ’ f ’ - - i ’ ; t u ’ ’ r I  w ; u ’ ,’s - N n n u u ’: b;

u n n a t i o n s  b ot h  C u i- ~ i~~ ~~~ 1 1 ,  n ;; ’ ’ - i ; i i u s , t i n t  I C , t i n ” '  , ‘ , - u t i n - r , . ; ; n i u ’ n  :n . I i l  m i t ; , c m ’ , ’ tLo ” F ’hh
144 11

bec ’otnt ’t v ’.’rv ;‘; s t ; t u i l  a t  in ~ . [ I t  t i ; ; . i  bs .’s .n n I - 0 n vj o it~~~’,’ n l t ’ ; a ’ I ’  t, “ - I  i ’ l l - - H  : 1 ; ’ t I n ; ’  t o , -: ’ - ’

wave vec O c r  calculi ; t . i o n  ‘ml ’  l , n i t ” i ; :c h [ 140 1 t h u - u t  C
11 

and C 1~~ i n m n ’ s - - e m - ’  I n i t :  B~ n , n u d  v’ -

much ‘I ; ; u ’ ’

~ -n ”  f l i r t : ;  C -  ~i s ’ ar  P , • ‘l’he she’ar’ m odulus Cçç de cr o ;u ; ; ’o ; ;  05 ( I — b ) n ; - ‘ ;r
I’,,, “~ no’;’

13 , a r e su l t  Iln” u n t ’ i t , ‘ o x O ’ ’ n i i ; ;  to all  wnj ve ’,~, n t . u , u i ’ s  , I I ; c : L m n n n u i ’ . ’k ’ . - n ’  i n n - n  li n ’ n s : , u i t [ 1 4 1 . ] l i - a ’,”. ’

‘ 2
shown f l i n t ! .  t . tn ’ ’  d i m n n - 1  ‘ t ’ ’ ’ ’ : m ; ’ ’ n ; t . p t ’ ’. ’ u l u i s ’ t ’ c I  by tu p o in t  p in  .i n i :  t ’u ’n ; t ; ’n ’ ; ;  i i  i n n . ;”, 1. 1 ,‘ ;n I I ’ ;  ; , l , , - v , ’

b .8 ‘vi ;” ; ’ so” tom W I  i t ,  ‘ i n ’ ‘ h i m - h n u t - n  n ’. .’x i n n a t i o n  th is  d i in 1’i ‘ t ; n , - n n t ’ n n t  is ,,“ - o .t i :t t ;n ; ’

~n i r ice F’LL shear a t  ;n u - - i  n , t -  p i n t  i m , v ’ . ’ i v ’ot ; cn” ;:’t t i o n i  of a f l c : x  l i n e  OH ‘I i ’’ n  - : l t ’ , i ~

~ 1 . - n i  ( I ’ l l ’ )  J. u u ~ ,’ : m w : n - u ; ; s ’  l it ;”  t, ’oi i , : lon  i t t  j ’ ru ’ m’o i ’t i o n a l . to v ; ”
1

C , ,  a n t  slu t : ;’ h , ! ’

;‘ ;in: ’ t. r ; i n i , ’, e  d i s l u j ; u i : ’!:is ’ n it s  t u n e  p n ’ ’ - I ’ i ’ n e ’ i  1’:,’ mu sn n t ;I l  l O i ’ p ’ ’ l , u ’  exl’e ( ’t,s t l t ; s t  t I e ’  I ’ - ’r ‘e

i n n ~ , o , O ~~ a FLO loop ‘ in ’-ve  b .8  wi l l  lv ” s i g n i f i e n u n i f I ”  l i t ’s l l t ’ u n i  I l i ; , t  u ’ n i , ’ i m i ’ t I  I; ;

c ’ i r n ;pu t u ; ’ l  b’o On ” hmuck er [  ~) ; I who n t ; , . ’ uI  Labusch ‘ S ( ‘x l ’ n ’ n ’t ; ; ;  I ( ‘ r i  I ’- ’ : ’  c ’ , t ,  • ‘1 0- ’ I L ; ,  ‘r H  I o n ’  I

s it , c i ’ i t i o n  i” ’ ’ ; ’n ; t ’ - i i n n ~’, H ip  t en t h e f l ” ’ t n t  n ; : u c i  I I ; ’ -  i n t u I t  ; “ ‘ O ; c t .  i - - t i  “ I ’  ~. l ; s - h i - ” ; 1 1 1 , 1  F’

is t h u s  f a r  from i’ ’’ t n _ i  ;;‘I n i t , t h e  m :; -tn ’ s ‘ t n t , 1;; n I n:m ; t t n; , ’ m i ’ ’W i - I ‘ ‘ ‘ i t ’, i t t  vu : n i t ’  ~
‘ ‘ - ‘ ‘ - ‘ - t  ‘v d ,  1 - ‘ I  ‘ i t ’ ’ ’

c n u i ’ r ’, ’n f . l j  be ing  ~‘x l ’O  ‘n - i .  T n  nu ,s ‘ n , . ; ; , ’  w i t h  I - l i e  cx,  ‘ ‘ ‘ i - I  i o n ;  - ‘ 1 ’ O h s ’  V I’;:

f i n, ’, f ” I ’ ’i ’ t r ’ , .c t ;  i r : ’ n u , i i ’ , , I . ’ - ’  I hO , 1:’ r ’ c . I i ’ n t , - - i  m n i u ’ b i u m  , ‘ . ‘u .m u . m - t n - , ‘ -~~n ; ’ u ” m ’  I~~u b s : t n t n ; ’  t i ’ ” ; l ’

n s - ; - ’ i ;  i i k e  Ii ,  ‘ m m ;  I i s ; ’ : , I I ; - ,’ t n , ‘ ; ‘ n ’ ” i n i n i o  ot , l , ’ ’ n ’  ,j , l ’s , , ’ T . ; n [ I i ,” I .  I n ;  vP’ - 5 n - h I -v’

our  n l i t ’ ’ ’ m i , t : : i - ’, nn  v i i i  “ ‘ n - . ’ ‘ ‘ n t ’  i m n u ’ s . n I; ; u - m m  : i t ~ t n I  r ; n - ’ I u i : ’ ’ i s ; ’ t c , ; I l l y e  I” c l  n ; ; ; n , ’; i ’ ’ I i ’

i m n ’ I n n , ’ t . i u ’ n , ,  ‘v 1,! 1 - ’ ’ 1 - *

~



i ’ ’ t n i ’O s n T T i I su n’ ’’ c , ’ 1 . , - i c l s ’ n i u ’ ’ , u f

l ” i m n u i i i ; u ”, t’ , ’ n ’ , ’ s.. ’ ‘ott . b - t ’ ; i : ’v ’ ’; ’- t , ; ;v”  i ” ’ - ; ;  m n ; ’ ’ : i : ’ ’ t : ’ s - ’ I , ’ n t  t ’ ; s  “ i t , ’- ‘ - - n . m - - n ’ , ’ t n ’ - ; ’, ‘ ‘ n i t : ,

+
f o r  void  it tr u .’ O ; n  n ’’ .; pm ’ ~d u n s : s ” i  t ’y I i i  i ( ‘ml I r n ’tu i  m i t , ‘ ‘ m u  [ I ’ ~i J . I n “ ‘c ” ’  F ’ t i ;  v ,  T L i ,

t. s t n ; 1 , c ’n ’ : ;tu re  L ’p s ’ n u - i s ’ m n ~” . - of  f - i n ” .’ F’
1 

so-, U - ‘ c m . ”’  o f ’ - - n ’ t : n ; n : u I - l ’ i m c  1’ i ,  ‘ ; n ’ ’  ‘ . d n , i . l e

: L m n t i m t ~”;; in  t . e t n ; i - , .’n ’ ;t tu re  I ’ n ’ ~’ 1 u m n ~’ l ; ; n ’~’, ’’ ;n l n n u n ; u ’ , ’ ’ n ;  i i i  t . t i s ’  T n ; n u , ’ , n u i  ‘ n-n ’ ’ s f ’  t I c ’ -  I - i - n i ’;; I n ,

they le;;s’s. m i t ; :  ; ‘, i u n t l u s ’  , ‘ ; ; t ; ’ . ’ n i t . n i l  I y  ; n n n ; ’ t i n ; n u j ’ , ’ ” I .  I i H s ’ , ” I  i f ’  F
t

/ O
n 

w t i , ’ n ” ’  i’ 1;; I I m ’ ’

value of F at  1,0” ç ’so .’ t k  it ;  p l ot~ ted :m f ’ , m ;  i nit ; !. U I I I i i ’;; ’ .’ en n’; -; ;  , ‘ ; i J - ’ m ’  t:; j~~~; ; s ’ i t ;  I - ml

s i n n ~ .1e maste: ’  curve . T h i s  ; t ; n n n i i m m u ’ ,  b ehn i ’,’ I n - n ’ t ’ i n ’ o , t 1 ! , ;, ’, ‘.‘ - - “ s ’, 1”,’ H o ’ : ; i t i . i ” ’ ’ l ’ l ’ [ ’; ~
.]

is e x h i b i t e d  by r ; - , ; ; f ,  hant i  ; ;a i s. ’ n ’coni duc s . . i ” . ’ [2 11] . A ; ; ; n i  I . ; , l , T ~~ t n - - u i i t 5 ’ ,  ‘ m r ’ tl ni s ‘I ’ ’” i t ~

B~ 2 in” 1,1;:; !. v i i ’.” i n n ; ; ;  f i n s ,  i ’ i i ’ m i u  I ; ; ’  n i  ~.I ‘ , ‘ , i  ‘ i  I, ‘‘ x : ’n , ’ ; ; t ; i ; , t u  fu e ’

F’ = 
~~~t : 

(‘ I )

wh ere g ( b )  Is only a fun s ,’ t i i i n n of  n’ ’’ l u — s -I  l ’ i s ’ ! - l  n t n c l e a r n  I ,‘ ; n i ’ n n u ’ - - i n ’ on ; t n c ’ ,’

F vs b curve at, ;‘u u n ; : f ‘ , : n t  ‘ ‘ ‘ n . n - ’ - n ’ ’ u  n n ’ u ’ , t ; .. ‘ L i  n u t ;  ‘ L u  . . ‘ -  in  I a . ~~~~~~~ 
I’ ’:’:’ i - n

I t i n n i n g  F’rey hard t [2 1u  I u i s u ’ I , ; u s , rn - ,  ; , t  - I . , ’  nu i f ’ , - n ’ ; u t n m ’ ’ - 1 - 0  ‘ t ; ; i ’  i’ j n n , ’ i ’ , ’ ;t ,- ; , ’’ 0 ‘ - -

“~2 at  temperatu,r ;’s m u s ” n n ’  T .

Al t ln , o u ~’,h t n ’ ’ ;  I I n j ’ ,  L~~u . ; i n s ”  ‘~~ 0 - -  ; ; ; . I  5. . ’ i _ _ c l  I f o u l I ‘,‘ I ’ - r nn : - t a t  ‘ -n ’ ; ‘ 1’ ;‘ i n ;  5 . :‘n - n i _ i - i , , 1 . ’:’:

u s u a l l y  t,h i r ,  r u n  h ’  ‘ ; O t n f t i n n f , ’  I ‘ , n ( i )  ;;‘ i n ’ c i - I ,’ - ; ;  ‘ n i ’ ; ’ ‘ 1 ’ .’ ’ ’ , t - c . ; ’ u ’ : ; ’;,  ‘ ,‘~~t .,. ‘
~~ 

1 0 :01 ’  n 1’ ,

a t  .1 w  O s ’m t ’ s o ’ n ’ n t ’ t i n u ’ ; ; [ ” m h } ,  ( ‘ )  m i i i  n : c - - , ” n ; ’ - - ‘ m . ; ;‘- ;u ; , u j e t :  I n  v - i c  l o i n  s ’H : ; , ’r f i n ’ - ‘ - ‘ i i ’ i n , ; u n :

in n i p ;”  r’ u ’u ’ u i , i u ”  l . l n n ~’, p a l O  i x  I ; : !  t ; w i t  I; ;i i i i  , ‘ , I - m ’ ‘1 I i  u ’ s :  i l u ’  mc ’ s i ‘r I I ‘,‘ - ‘ 1’ t i n e  ;; n ; n ” ,~ - I ‘ [ I t  U , I~n s ~

~
) sample; ;  w i t h  n ; i n m i l ’ t ’ I ’ i ’ ’ n i l 1 , - n ’ s ’ s ’ ,l’o’ H I ’, , ’ :  m n d i - ’ n ’  ‘ ; ; t x ’ - m- ’’  - ‘‘ ‘ t i , ’;l - ‘ ‘‘ s i-i i n n  n ;

s m u t ’ ,  I’;.:r’;um u i u o ,’ s ’ l ” n ’ ; ’  du e I - nu mnu ’ ‘ h i  a ’  O i ’ 0 F’LL , t t ;  ‘~~‘ i  m ; ~’, I . - - I I  in - t n : - ’ ; , ’ i i i ; ’ ,  o l ’ - I ’  “ - - ‘ s  tn [ ,~~~ — 0 ’-,

2’- i n n ’” Lii ” :  i x ’ r’ad i a t . ’o ’ ; l ; n , n : ’ l ’ i ’ t ;  i l - - t i c  I l ’ s - I  n i t ” ’  L i  - m t  -~ ‘,‘ ‘ : i ’ ’ - ’ ; n .  , ‘ n r ’ ’  l n s ’ t ; — l u ; ; m ” : :, ’ ; c ’ ‘ I

J i m , !  ‘- ‘ml  nm .]  t n n i v , ’ n ; m ” u : ; - I ’  mu ; i t o  f ’ ’ u ’ I . ; ” t  n t ’ ’  - i n ” ’  ( w i t ;; l I t ’ ’ e ;~~’ ’ -  I 
~ , - r I ~~ , - - v o l t f ’ , s ‘ I ’ ” ’

i t  L S  n ; i’ s ’ ; i t ; ’ , i n ’ t , l ’ l e  m ; ; n t ; u n n ; c : , t  i ’ m ;  O t t ’ , . : t I ; , ’ ;;, ’ n ’.l i t ; , ’ - ‘ -v v i i  I i n - ’ ! -~ n ; s  - ‘ ‘ - ‘ x i : ’ - ; , ’ ‘ ‘ I s ’ ’ ’ ’, ’

Tn, :,. I , , c’ I : ;  1 1 . II u ’ ,” ’:  t i l l u ’ ; ; ;  s - x ; ’ s ’  n ’ ::;’ ‘ n i t  1 - n t  ; 1 ;s ’ I ’ m ’ - . ; ”  ‘ m ’ ; n 1 c m  n’ ’ , l ’  ‘
~ 

‘ ‘i n ‘ - n i ’ s ’ el ’ f l  m t I :  n u n  i n ,

I h c  t : n u i ’ ; : - O ’’ ; ;  w I  ‘ L u  v - l i . ;‘ I i . ’ u t ’ n n i ’ I  , ‘ n ’ i ; ’ ’ ’ - i I i  t ; I ’  ‘‘ ‘ ‘ d ’ ’i - O m i  i c ’ s ’ ;  ‘- n ; ’.: s’’ - n ’, , . ’ ’ u m n .T I ’ ’ . : v i  ‘ ‘ ‘ ‘ u ; : , ’’

ii ’  ‘ ‘ i i i - ]  1’’ ’ ~‘n ~ ~ T ’ i s ’ s  - -



‘ u t m ;;j; ;; ; t I t m ,  M o de l s :

Befo re  b e g in m i r u i ’  our’  ,,i i ; ; s,n u s s io n  ‘ u !  the  s .’ t ’ t ’ s ’ u ; t ti of 1t ’in , I ’ - n ; t i ’ . ’,’ ’ c : i  f l - n > ;  J - i n T u j n i , ’ , ,

i t  w i l l  be use fu], to n” ;  i - - w br i s ’ f ’ i  t i m e  Ow ’ ‘ mode .l,s cur r e n tly  u ; ; ’n ’ l  in, ; . ‘, ol ’:.’-:

t ’v l n ; f i o n s  t’. u the  t ; ;u ;r t .’ t I , i ’ u n i  p n ” . ’U I ’ m , ; . One mnno de .1 l n ’ u u l m o s e l l ’y L, w_ i ! u t t ’ , i i . : [52 ] i n

the  FL!, i n  han ’ iI super ct.u mnd u i; tu .ur s is amorphous and f lex i  Ic I ‘ ‘ n t , , t m , ’ , i i  to ‘‘ I  t b t , ;n  I i ,.

con tac t -‘ill m u i n n  i ng c e m n t e r t n  i n n  the matex’i al . lie the m ub t : i I  t u t t  t h s ’  ‘ i i  n t .’ - ’ U s ; t m n J t . ;t  1.1 n .

F’ = E t - ( 1 ) f  ( I )  ( 2 )
P j, P

where p ( i  ) is the number  ds ;ns i  U ’ ,’ of the i t h  species  of de f’ vn t .  ‘H H, n ’ , ’ , . x i nn n u xn i  u - I

l a n ~s~ I n t e ra c  1. 1 - u n  fo rce  I’ ( i ) . ~iiate ven’  o n e  ‘ s v i ew  of Lhe n’ ;idi u m n ; i  a t t n  n i t ,;  U i  u nit ;  t o ’

“ :n;’~’ur’y for t h i s  d i r s o ’u 2 1.. s u l l ’ m t ; c ; n t i , t ’ n c to hold , i t  has one u n d e n i ; t b I v  u se fu l  O e m : . ; ,n,-

tht n ;t has not been; e t n l t i ; n n t ; i z e d  in the pas t .  It predic ts  an a b t ; , u l c n t , ’o’ n i l ’  p ’’: 11 i;; i

t” ’n t he  pi. nni  me ’ t ’~ ‘ n’ce . I t  ion n o ’  t possible for any swiunn .i L i en mm ; - ‘ ~~~ I - ’ - r~ ‘ ; - U.i i i t ,  n u n ;

F I ’,r ’-:;ter than  sum of I it ’: n t ’ ;x i nm nu rn  i m i t , E ’rm ;c .n t i o n  fo rce  of a,] 1 1. 1; ‘ I s .’- ( “‘ - H ; ,
p .

The r - ” ~ 
n i t ,  p .1 nn I nit ’ ,  :, . -m n s ’l u leveloped by Labus:h [ 5’( ] is nm ;;; - . Ic  m e  no wi le 1 2: 0-o c t

cur r e t ; n I ’ :  h , ’- , ’ -’t ; a:o i f  s ’;’. H i ci t  I;, t akes t i n e  ;‘i~’, idi l,~’ n - i ’ t he  FLL I n i l ’ . ;~~- ‘ - ‘ - - ; .:‘.

In  t i ns : ’  l u  nm: ; ‘j ; ;  i s  model it:  us u n t i l  I ;,‘ coin t F becomes
p

F’ = (~~~ 2 )  I . p ( i ) f  ( l ) . [ f  ( i  ) / i n u u n t u
0 ,1J (

~
)

v t  ‘ ‘ n ’ ’ ’ ’  n it . ; ‘ t m ’  n i  ix 1 1 : ; ’ ’ t ; I - n t :  I t i e , si, is f i i , ’ hal 0 Hu e  j n I . o n’’ ’ ’ I i -n ;  v i  d l ] ;  ‘‘0’ 1 i ;u ~

r - i : ; n i  i n , , ’ ‘ ‘ ‘ - t ; ’ ’’r  w i n i  ‘ ‘I n ‘ t n - s  n’ ‘x i ma ’ ‘ - l y ’ ” i u n ; ; l s  I _ i t s ’  t ” - l i o : ’ t ’ t ; - ’s ’ I ‘ ‘:u ’I . } c F, m ’ s’ ; ‘:‘ ‘ t 1. 1 ‘ I o f ” ’ ; ’

‘; : c - I  e~~~~~. f i n  n ‘ ‘ 1 0’’ - ’’ 1’.’’ -  tn, i ; , l e t  U n’ - i l ’ - t ’ ; ’o . I i ’ ’ n u  of I t t , ’  10,1, 1-; ~’ a in ‘ i n ;

n h  I - . n, ’ U. ‘ mx  l i t , ’’;’

_ I I I
= 2 [( t ’ ‘ , , ) ‘ + ( ; ‘ , t 1

11
) j  ( . ; )

In 1;-; . 3 Ut ; ’ ’  I , ’’ :n n~ i n ,  I - n’ ’ - ‘ - - , - - t - I t ;  ‘ L u ’  - su  0’ 15 ‘ t ’ , ’ i l  ‘ - - ‘ L - m i ~ ’: - ‘ -‘ u n ’  - m u  t~ :n o

t , h s ’  I ’LL by I i i ’ :  nn ; ’ n ; ‘t I Tn; ; nnm u m i t  ‘‘n” ‘‘  I ’  t ;  I ’ - )  r u ’ ’ 1 ’ 
-
. f i n ’ ’ ” ’ - ‘ I ‘ n  In ; - “ : ,  l ’ s ”  ‘ - - i t  ~~i ’ I ’ - : ’ s ”

- - ~~~~~~~“ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



‘ I I I  e l ’] ’ 1 ;‘j  , ‘ T i , ’\ “ i t  , ‘r ’ v i  I I I  w i t i  ;~I n , ‘ , ‘, s m ’ i ” ’ ’ I .  t u s ’ ‘ i i  n~ ’ , ’t . : : c n n u ; u c ;  ; ‘ j , ’ I n  I ’ , 5 ’ ~~~~ , ‘ I ’ ; ’, ’ , t n t

- ‘ I ’ F’], ! n i  ‘i , l j t , ’,’ . 10 : t ” ’  s i r , ’, s’ U n  t - s ’ aT’ I , ’ F ’L l ,  , l i ; ; t ’ ! ; ; -  ‘, - n u n ?  in : - - l i ,  - i  - ,- U “ I -

m i m i  s ’  I ’  ru ’ ni  I t i n ’ ’,’ I r m I  s ’ n - ’Ls ’ n I n n  i ’ i n ’ ;’ , ’ = (]~ u~:n ; u , ,  ,

~~ 

) 1 = I i  t i n s ’  I ” 1 , 1~ n’ - . - ‘ - m c  I .  ‘ u . n u n  s’

I I  ‘ t ’n~ - :’  i n i ~’, W I  ‘ L i  ; ‘ ; - m ’ i : u , ’ ,  ‘ - t ; . ’ t ’ t t n l  0 ~‘-~ u i ’ i I  1,,

= - u s n m i  n ’ . ,

~ - f m

Ann i n ’ , : i ’ r ’ ’ u nm ’ m’ s ” ; ; ’ ; i , ’ t , l , s m n  i n n  I , ’ ; l i i ; ’ e l n ’ tt  t i n s ” ’ ’ ’ ’ ‘ l t . t l  I ;  o t t . ’ : n l O T  i ; ’ , . t  . ‘ s i n I ’ ’ ’ ’

- - - ‘ I ’ ; ’’; I ,‘ ‘ 5 n i n ’  ‘ ‘ , , ‘  - - 1 m ‘r I I ’ - ”  n ; , ;~‘ - ‘  I L ‘0 : .  I - - - ‘ - ‘ ‘ ‘ : n o ’ ,

‘~~ o~ - :t ‘ i ’ )
e n  - 0

I f  1 
, 

IS  c t ’, ; t n ,  :‘ n - n i - - I I 0 ’ -  1 ‘ 1 ’ . , ; ;  ‘ m ,  m l ; ’ - ’  - ‘v i - n ’ ’ ’ ’ ]  i i i . ; ;  ~: 
- 

5 n m ; ’ ]  ;n :  c i , ’ ; ; ; ;  t I n ; ’ ‘ I s  -
~~

mr ’ ‘:0 ‘ t n ’ ,’ s - i ’ ; :  i i n u o  “- - in ‘ e i t ;  v ’ I I ‘0-  ‘ . ‘ ‘ m i’ t i n-  ‘ 1 I” i t ;  t : ‘ n ;  i I 1  ‘‘ , s i t  I \‘ ; n nun , I i s ’:’ I t ‘ t i c

t h a t  p ’ s i i  n ’t  ‘ ‘ 1  1- ’, l’ . .~ , H A ; -  ‘‘,; ‘ - ‘ ‘ t m i eu  t ’ u n i l  I t o ’  I. - ’ O-~ . i ’ n ; t n  I - , ’ i ’ ’n ’ I ‘
~ ‘ ‘ ii I ’ ” I I t o

i i ’,’ ;; I ” : ’ . ; i t ;  - ‘ f ’ 01 , 1, :set i ‘ ‘ m m  i ‘ ‘ . ‘ t . p1  ; n ~t ‘ - i ~— t ’ u I  t i m i d  u ’ x ;t , ’ I I v 1 1 ’ , ’ t ; ; ’ . : c ; , ’ I I n n ’ ; ’ ;; lno 1 .1

en  s ’ n i s ’ m n  n i l - I - I  i s ’ ; ; . ‘ I ’ I n , ’ i’ e i t :  m ; t ; n u s  f l u  ; I ; ; I - - 5 I ’ t n i t  n n n n u i  , i s n i s i ; ” n , ; ‘ i t n ; ; u i : m ; ; - t  j o i n  s’ s ’; ’. u : ’ - L i  n u n ’.

I he h u n ;  1 m m , ” ’  o n ’ t I ; s ~ ‘ ‘ n u ’ ’ r ’:: w ’ - 1 1 ,‘ s- i n  n o  0 1 ; ; ’ I s I t ie  s ’ I s -mm ; ’ ’ c f  ; ;“ ;  i : n ’ ‘ - r - ‘

I he .n ’ i ’ ’’ U i - n t i n  i n ;  1’ - ‘ I ;  : I ; ’ ’  m l  n u t  i n i l . !  ‘n ; !  u n t i - n ’  ; ; ; c . ; n ; i , ’ I I i - n ’  i ‘ t m  ‘ n ’ p i n , : ;  I n n ~’,; v’

w i l l  , ‘ ; - n u , ; i , l s ’ r  : t us  ‘ u ;; ’ u n m ’ ; ; ’ ’ . j  ‘in I : ;  i t  n i t  I t O ”  e n ’  ~“ ‘: n ; ; - m n ’ i i ; . ’ I t , ’ - u ’ ,: w i t  l n u ’ \ t ’ , ’ : ’ i  n ; c ’ ’ i n l

‘i’o I n n , ’j  1 1 1 5 1 , ’ ‘h i s , ‘ u - I t ; 1 ’ ; i n ’ i  O s ’  n t  i t  u n , ; m ’ ’ v ’ n ’ i  L u ’ i - I - i .  ; ; t n

F’ = ‘ ‘1’ “
p 1’

‘ u n i t Osi ~ n i t ;

I’ ’ = i - i ’ ( 2 )
I’ P

w t u s ’ r ”  u ’ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ I ’
} 

‘ 
= 1 2 ( 1  1t ~~

0
( l  ) / ‘  ‘tn ,] t ’~ 1-L ( I  ) t ’ ( I  ) i - . ~

- ‘  I i  o u t ’—

, ; “ - ; u u ’ ’ t i l  1;, ’ i , ’ , n  ; n s ~ 1 . 1 ; ’ I ’n s ’’  I f l u ’ ‘ t I ’ - ( ‘ i n  ‘ I t s ’ “ - ; m i i - l , ; ‘ l i n t  t l l u ’ ’ ’ ’n r - - n : in n’

i i” ] m i  l i m i t ’ ,  t ;o ; n n ’ , ’ t ’ s ’ I ; i l . I v u ’ i l , ’ ; t m ; ; ; - . l l [ ,  1, , , ’ I  J .  ~~~~~ ; s i ’ l . ’ m ’ ; !  l- ’~ ‘ ‘ - ‘n - - I ‘ u ’ i ; . - ’ ,  I ’ U- - : ’

‘n ’  , n I n ’ ; ie . m n n ’, ’  , ‘ - ‘ n m ; ; I  :1  l i i i ’ ,  - - t ’ a “ n i : ; -: ’ ’ u ’ I ’ , i ’ t ” ’ - ’ l  ;n ’n; ’ , ,’;n ‘ i n s - I  I l i u m ; ;  U ’ , ; , n, ‘ ‘ ‘vi I I

i l :  n i t ; ’ ’ < t’ t ’ u ; ;  I L i ’ ’ ; u  ‘ ,‘ ‘ n ’ ’ n ’ n ’  I t ;  ‘ ‘ ‘ I ’ T ’ t ’ i’ ,‘ - ‘ : ; u I - ’ c r i , ;, ‘T i



I , , ’’ , m i t ;  n ;  v i t ;  I - r i , !  2,  ‘ c v ’  d ‘ i t  n i t  j~ :.’ , ‘ is np ’ : - ’ I t ’ i i ’  p i : - su n ; , ’ ‘‘ - n ’ s ’  0’ , et ’ m n ~’’ ~‘1 . n

m c  In , ; ’ I’- ‘n ’ ;’’’ ’ , s’ - ‘ - ‘‘ u ’  t del’ i n n  si  m i t ;

Q F / u ’  ( n )

w h ich  u n a r m  be computed Or’ - -a the c x ç ’ s  - r lm n ; ’ ’ n n  I n t l  F’ n u m i d  u ’  v n u i t ; , ’ ; ;  . I t ’  ci I - t m ’ ‘0 ‘ ‘ 1 0 ; ’ -

ow,” ;; cj r ;n ’ ..’ t tj o n  models j o  i , n r ’ n e , t 2 should be i n - I s ’ ;  e n ; ’ l u ’ : u ’ o f’ i n  ‘~~ - s , ; - j t ,.’ a n n  ‘ n i ’ n . .

b ’  a -I i rs ’e t m:;,’:;sure s i t ’ t t n , ’  n n ax i m u~~ e l s n m t t s ’ r n t  n~m’y I nber : ie t ’u. ’ n n  to ’ :’ , ,  o t ’ o ~~j t t i ’ i  5

fee t ;‘. nd the n eo lu on i :  so ’ of t h e  FLL to that t ’or’c€ ’ . I f  l b s  - ni i n s ’ ; ’ ’ t ;  e lnmn:c ; ; I  i on  he] I t;.

0 = f 
- 

( .1 n )

wli ’.n; ’~~~~ S i f  the Labusch mm La 1.1 :tical the ’.,r ’s’ Ito ]  tin;

Q = c t ’ ,
2 ( i i)

Even if ne i ther  suinmati onn model ho i st s , i f vs  earn ‘,‘xn ’er ’ i r r t t ’ m i t , ; ; !  I y  e t ;t ah l i ; ;b  $,t , ;t t  t o ’,’ o n

~I f i ’.’ 1- i r n rn i : . i ’ H - t o- ’ is - , t t l ’ - . ,’-t i ’ nt ’ t , ’fl l, i ; : ’ - I - ’ ’ I i t ’ - m . ’ o f ’ i - i n n  in ‘ i” i t”  v - - i .  ,~~~ ‘ -  ,, ‘ , , m  ‘n “ - ‘n ’ ! , ’ ’

:n ;eato ’u.re of the p i n n i n m i ’ ,  et’ f’ ’. a’t . i v s ’ n ; s ’ n t ;  ‘ ‘ I ’ d i l ’f ’ ’t’ ’ - : u t ;t  s ’I ’s ’ t ’ in p ’ - ‘ i s ’s i t ;  n s ’n’ .- ‘  t i n ! ’  I ‘ r u t ;

where the FLL r i g i d i t y  is the same . I n ;  l , l t ’ ’ t ; ’ ’  x ’ t ; s ; ’ f i on  ‘v ~~: 11 t i m  -w c,’ t m ” ’ n ’ i  n ’ s - t i —

tally ttmat , i U p is not tee lan’ t ’ u ’ , -,~ is in  ~~~ ‘ - : 1,1 ’  ‘l - s ’ n ;  I s - n - ’ 0 1

Dependence of the 0j ”o ’c ’if le  P i n n i r n c  Force on P i t u  i” :i ; ; i t y :

S ince  the speci (‘I c p i n n i m t ~’, forc e Ion ,;; i ty w i l l  be s e m n t ;  i t  1 ye i ;rout ~t m i t , ; :

st ,  r om e ’ ,  dependence on I’ to the si om of 1 - I n s ’  m ’ i nn i nnt’~ b (‘ee l .  ( ; I s ’ t s ~ ,; I- site I in ‘ t m e  o 1 ’

the  rt ; ’sU impor tant  fac tors  in de t em’ m inim ;t ’ f [ 2 ] ) ,  t he l. ’est le s t  of  the s i n  sU m; ; ; ! 5 ; :

i n c c t ’ . - r c ” n ; i ’ . ’m ; s ’e of Q is to i ni t n ’o ” Iu i ’c i nt o’s,’ ; ;n ; ; I t n t - - t m ’  i t ’ ’~ ” ’ ; ’ I .;; ti l’ ‘ ‘ - ‘ m n -:~ ; t m ; I .  n i t ’ s.’ : t ’ m , n  - I ’ ” ‘ n’ —

ml n ”; ’u; I - s ” r’ i m e n m t n t !  I y  w h e t  h s ; r ’  U i’ m: :, i n n  ‘n; :;, ’’ wI. . lIen ’ ’ l ’ ’w L u  -s ’~ ‘ ‘ t ’ n u  c m : ’ ’ :’ ’ i i  ‘0

n i  rn ’ n ;  tm; ‘n no unexce il  c - b  ;n i n ” , ’  UI,’ i n ; ; :  i’ m ; ;  i t t ; ’ .  t I m  , ‘ : n s ” - m I .  ;‘ - ‘ ;  or  s . I s -  n : r,

f l ’  n ’ ‘ i i i ’ ’ ’  v- s ‘ in:n ,rn i n t ’ l. ’
,. . ‘s ; ‘ s ‘ I i i , ’  , ‘n t ; ;  , ‘; ; ,  b , ~ c ’ s’ I’ ’ n i t  kei ;- ‘ , I 0 ‘ 1 ’ ‘ s i  i ¶ 2 ,’ w i t  L u - ‘ m ‘ - ‘ 1 : ’ ; . , ’ i t ; , ’ i s

l ’ ’ l ’ s ’ ; ’ t, s i t ’ . ’ ’  - 1 1  , n ’ : ’ i h u t , j , u r u , w h i  r i m  I ; :  ‘u . I ’ u i n c - ’ k  I i nn ‘ - n i l ’ ,’ ~~ l ’ “ I n ’ ’  n’ s ’ ;  ‘ 1 n , ‘ - c i ’ r s i



- ‘ n ’ ’’ ’ I ‘‘ mn’ ; C.) n ’ t i n , ’ s ‘1 , ‘ , ‘ I ,~ ’, ’ t ,  s ’ m s . ’  n ’, ’~ . i t t ’ s’ ’ ’ ; s ’ . ’ ‘ - ‘ ( ‘ - I i ’ I ‘,‘ u ’ - : ’,: n ‘ - t ,’ ‘ in i m ’ ‘, t , . ; ‘ ‘ 5 I ‘ ‘ —

5, i t ’ n t  r ’ v  I ‘; , “ ‘ n r s ’  - ‘I  v - :‘. t I n n ’ . i k ’  - ;; - n r -  ‘ : ‘ u t  t f ,  - F L U  o n ;  I i m . - ‘ ‘ - , :‘ ‘ : ‘ - ‘ ‘ n , ’ ‘ U i ’

i i i  i’Iq . 1~ 
in ,  In ’ !si o u t , ; ’ ’  t i n , 1 ,,  - ‘ i n s ’ ] .i n i: ; n’ ’ ’ ,  m l  i ’ s ’ nmms ’ in t  p s : ; , ’ : n  :~ I “ - I - I  s ’ m ; n t i n ; ’ ’ ’  I~ n s t i d

I : ’ ’ ’ ’ ’ t n . ’  - l ’ n r ’ i nui ’ , I ! s ’ ’  I v’ l . ’ ’ n ’, m - ‘ ‘ n ’ ’  0. 11:’ ’ -  i r ’ : ’ t s , ’ ] i n ; l . - i o n t ; - b ; n s ’ 1. ’ t L , ’ - i n ; ’ n ’ s ’ ; ; ; ’ ’  i n ;  ‘‘ , ‘ , ; i n ; —

l v i  ~~ ,‘ . - ‘ - ws ”,’ , ’ n i t t . u n n n c ; n  uu ’ h it i t .  t ,he F’i,I, ‘o m t i j ’ l  i o n ’ ’ ’ ’  ‘ u t  m ’ , ; r , t n t ’ m ; u l  I ;  i t :  ‘ m i - I ’ s ”

j i ’ i ’ s , s ’ I y  , o ’ m n t ; I , ; u i m 1 ‘ - v ’ - n ’ T I , ’ r o t e ” ’  o f  sn f ro m 1.2 — I l t ; u t  m ’ I , f , - u I ’ u . , i n  t m ; , ’ of  I I ,

j n ’ n n ; i I  I i ’ ’ ’ I Nb t n t  or i m ’ i ’ ’ I u ; ;  . [ ‘ I ’ m ’ ’ I : i t’ r ’ s ’ ; e ; ; ’ ’  I rn F, / t ;  at u n  - n ; ; ’ , I , ; m n u m  U w i t  } m j n ; i ’n s ” ; ;  I ; . , ’

j n ;  s ; l n f l u u ; ; t, “ x :;- ’ :, I v  U n ,  1 ’ t t u ; ’~~d h’~ the ; l , ’ ; ’r , ’n ; ; n , ’  i n n  i / p ~~ ,0 . I ‘ I ’ I t t ’” o  I - n ” . ’ i 1’ ws ’  c- mc ;  ‘ ; ‘ ‘ ‘ 2

n O c o n c o l  ‘ n t , t , r ” u b n m u ’ s” ;l  mmn ; u~ ’ , r , s ’t i e  I i t ; b u u ’t i ’ .’rt U I ’- ’  n ’ ; -. ‘ ;n n t f  I , ’;: o f -Ii I l ’- ’ n ’in t’ s . we a r ’

Oh s ; , : , u n : ; i ’ n u r i s u ’ : i  :0, n i u ’ ’ ’ t c ; ’, t n u n t t  F’LL ‘e m i l  I a n , ; ’ ’ ’ . W’. ’ tn ’ ;~’;’ ‘ ‘ L , . ; ; s - n  I i ’  ‘n : tk , ’ 1 L n ~ c-  ‘ : m ; ; - ’ ; n ’ i ; ’~ m m

a t  b . 5 5  w h i r h  i t ;  a l i - u  s ’ t ; s - m n ; ’ , h  b to he b e l o w  L i i ’ ’  , ‘u ; T ’ ;  I i o n , ’ i s , n n , ~ o f ’  I L ’ ’  ~- ‘ - ; m - ;

e t ’ t ’s ’ ; ’t n n u ” n m ’  B~ 2 but  m i t ’ , 1 ;  enough to 1 i 0 1 ’ T f l I  I , the nu i u n’ nu ; ui h It ’ ,l i t i l t  n~~ ; - : ‘ - - x i n ’ ; ; t I . l ’  n i t ’

O r  C - : n t s ’ n ; t ;  t ; , ’ I ;  , -‘ i n t ’ l  I ’ L u -  he n m ; ; , ’ i l .  F’u r t : m s ’ m ’ : r c ’ ’re , t ; ! . i u . ’ I- n ’ n m , - ’;: 5 t m : , ,:’ ; I ’ ’ . ’ ‘,“ c ’t
I’ n ’

S I  Mv ’ I , ’ W i I h B in ; t ,h i ; :  r u : ;  ‘s ’ , ‘-t m ’ ‘ ‘ - - n : ; ; ’ m i  n ‘:; I t ~ I nu t , ’ : ; , ; I n I vu ’ I . ‘ st ;n ’t  I .1 ‘ ‘ r n ’ ,:’m’ ; ’ i n ;

- i s ’  UI .  i t  i n  , ‘

T n  , l ’ ’ t s ’r ’ : ; , ! s m ’  I t ; ’ .’ ’ ’ f t ’s ’ u ’ L t ’ - ’ f ’  i l n ’ t ’ , ’ i ’t U n i t ; ! ‘‘ s e m ;  U us ’ 01 r ; ; 1  s ’ ; n ’ ’ , t  I t I m  n u

- I’ Q(Q ) at  a den s j I ’ ~ p f ’  I o
2 

~~~ I ;n s n ,  I m ; , ” w ; t ; ’ chosen  1 “ ‘ m m  m m ; ; ,  - a l l  : 1;’ ’ 1 w or: —

t n t  m n ” ’ s ’ x ; - u ’ r ’ i n ; i s ’ n m l . ; n  l ; ’ ;\ ” ’ ‘ ‘ x i  ‘ - n ’  l in ; ’ ’ : n t  ‘; I t o - u ; ’ ;n a I  ‘i ’o n n ; i  t i , ; ;  s’ , ’’ ;; ’. s i i ; ’u b ’ l s  c ;o ;;c I . ’ I t i l t ;

To ‘ I , ’’ : ;  i I a t  i n  I i ; ’. 1 : 1;’ ’ m ’ ; ; l  I ’ m s - - I ’ ,, ‘ - U  c ; . ‘: ; a l ’- ’~ — I m l  ‘ I . . ~~~ ‘ ‘ t ;

n ’ i  n ;m i r l e s  r’ s ’ l c r ’ ’ ; ; ; ’ n t t  II; . ’ c ’ , , ; “ u - I ’. ’ i - i  i c c ; ! : , ’ ,  ox;”:’ i nmm , ’ nm I s  o f  ‘s ’ n ’ m n - . i t - o ! al . (1” , ¶ t n ’ 0!  1—

l s ’- ’ i  I :‘ I n u b , , ’ I ‘ t n  I ; ; , ‘ - “ ; ; ; ; i m n u , l ’ ’ i ’~ n n ;  I m c , ~ ‘‘~~1” ’ r i: ;’: ; ’ ; ;  01  ‘ i ’ m - - u n  I i s - I  ‘ i n n  I n 1 c~’ H 1~ - i

U ’ ,  t ’~~~~i o 1 t o  n ’ - ’ I n I n n r ;  in ; ,” ‘ ‘~~~~ - ‘  ‘:‘ i n ’ ; ’ ’ t ;  ;n c - n ’ P 11: ;, ’, i ’ ’:’ s - I . ‘0 . [1. ~ 1. Ii ’ ; ; ; - ;  r O d’ ;: L I ; ’ -

n t ;  t i l t  , ; w hj  ~n I n - ‘ t u t u  t b ; - ’ ; ; ’  : 1 ; t ’ , ’ , ’ - .i , ’ - c n i -  I ’  ‘t c  c t ’ . t ’ ’ t ” - , ’ 1 , i ’ m ; .  I 1 , ’ ’ , ’, ‘ ‘ n c r  ‘ - ‘ - i i  I , - n .  ‘ ; . H :, , - ’ I s ’

i n , !  v”:’ ; ’ 1 , ‘ ‘ m m ” : ” . ‘IL ’ ’ ; s t ”  n ,  .;c i n ,  U /;1 ‘u in ‘ ‘.0 ’  = “ x I i i  ‘ 
— ‘ 

‘ ‘ t n ; ’ ’ ’ ”  ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘;-  I , t n t  in

‘ ‘ “ 1  U t  t a - I  u _ c m ;  n ; nn , - - I I  IT e n :  I n o f  a t.n i t m  I ‘ - n ,  n ’~” inn , ’ m n ’  I ‘:‘ ; ;  t ,: 01 I :n ; ’ u I s ’ : ’  [ 5  I ‘ u  I

n - - k u ’;; t i m e, n’ s ’ ’’ ‘ ‘ ‘ m m ’ ; 1’ I o : ;  ; - t t  m n : I i - mu L i : , ’ n ,  t . I; I ~‘, I’n ‘ I  I t  - ‘ m u , ; i ‘ l’ ~ t m ,  - I’ i i ,  I ;t  , ‘ - ‘ t n ; ; j ’ , I vs - : t 1 ,,



- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ “ . .. ‘~~~~
-

~~~~~~~ - “ 
_

I — m l  m e t  t m - i f  i n n ; ;  i n n  p i n n  - s , ; I I ‘: 1 - ’ ’ ’ v ’ s ’ s ,  nm - i - ‘ ‘ i i  ‘ -  r i  n o ’ ’ ‘.0’ m n , ; ’ - t - I ’ , - m m  ‘ -  n ’ ’ - ; ‘  m - ‘ ‘ - ‘ t i m

I l i ’; t. t ” ’ n  U °~’ p - ’ t n s ”.; ‘1’ sj ’ ’ t , ” 1 ’ I f l i rn ’E i u ~’ ‘ t n , - t n s ’ I ’ I c i - ’ I  t ’ u I . i o t t t ;  s i n s ’  n t , . ; t l I n , . ’ - i ” ,, ” i . e

vol wine ‘ , n ’ F, 
~~
. Tine ‘ i  ‘,‘s ’  r m n a s ’ m m ’  m s i n  “ i ,  ‘ ( ‘I ’  p i n n ;  i i i  ~, i t :  ~ , u s  t t I n , ‘ ‘ t . ’ s ’ n ” ’, . ” ’  t I n —
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