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PREFACE

The entire report describing the investigation of INTERACTIONAL AERODYNAMICS OF
THE SINGLE-ROTOR HELICOPTER CONFIGURATION comprises eight numbered volumes
bound as 33 separate documents. The complete list of these documents is as follows:

Volume I, Final Report

Volume II, Harmonic Analyses of Airframe Surface Pressure Data
—  Runs 7-14, Forward Section

—  Runs 7-14, Mid Section

—  Runs 7-14, Aft Section .

—  Runs 15-22, Forward Section

Runs 15-22, Mid Section

—  Runs 15-22, Aft Section

— Runs 23-33, Forward Section

— Runs 23-33, Mid Section

— Runs 23-33, Aft Section

"Trommoaw»
I

Volume III, Flow Angle and Velocity Wake Profiles in Low-
Frequency Band
A — Basic Investigations and Hubcap Variations
B — Air Ejector Systems and Other Devices

Volume IV, One-Third Octave Band Spectrograms of Wake

—  Air Ejectors With Hubcaps; Wings
—  Fairings and Surface Devices

Split-Film Data
A — Buildup to Baseline
B — Basic Configuration Wake Explorations
C — Solid Hubcaps
D - Open Hubcaps
E — AirEjectors
F
G

Volume V, Harmonic Analyses of Hub Wake

Volume VI, One-Third Octave Band Spectrograms of Wake

Single Film Data
A — Buildup to Baseline
B - Basic Configuration Wake Exploration

[ for C -~ Hubcaps and Air Ejectors
L) ] Wile m;

o8 ot Sostigy 3] Volume VII, Frequency Analyses of Wake Split-Film Data
SQANROUNCED [ 4] A - Buildup to Baseline
JSTIFICATION B - Basic Configuration Wake Explorations

—— C - Solid Hubcaps
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D - Open Hubcaps
E - AirEjectors
F —  Air Ejectors With Hubcaps; Wings
G -  Fairings and Surface Devices
Volume VIII, Frequency Analyses of Wake Single Film Data
A — Buildup to Baseline
B — Basic Configuration Wake Exploration
C —  Hubcaps and Air Ejectors

B
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INTRODUCTION

Volume IV presents spectrograms of the flow angles and

velocity components for each run and its test points.
Specifically, these machine plots show the root mean square
value of each wake parameter over discrete frequency intervals
one-third of an octave band in width. The octave arrangement '
is selected to provide 19 spectral increments from 3.9 to 250.0

Hz centerband frequency. A special computer program is employed

to derive wake parameters within these bands consistent with 1
corresponding basic spectral functions-depicted in Volume VII. ;

The graphs showing the one-third octave band values are sequenced

in the same order as the Outline of Wake Investigations (Table 1). .

These graphs are distributed among Volumes IV-A through IV-G by 1
the major categories of Table 1 in the following arrangement:

Volume IV-A Build-up to Baseline 1
Volume IV-B Basic Configuration y
Volume IV-C Effect of Hub Caps Section 1 & 2 ‘
Volume IV-D Effect of Hub Caps Section 3 & 4
Volume IV-E Effect of Hub Caps Section 5 and 4
Effect of Air Ejectors J |
Volume IV-F Air Ejectors with Open Hub Caps and J
Effect of Wings and Misc. Section
Yolume IV-G gffegtsof Wings and Misc. Sections
an

The Table 1 outline and other material is included for reference b
and as a context to the work of each sub-volume. Table 2, the !
List of Test Runs, arranges the runs in numerical order and gives
pertinent text parameters.

The Index of Rake Positions, Table 3, lists the hot film transducer
rake positions in the model coordinate system for each run and its
test points. The main feature of Table 3 is the indexing of the i
test point number ‘to the model waterline station and butt line as

it varied from run to run. The table groups the runs as they i |
shared the indexing correspondence of point with position. It is ; 1
emphasized that the runs in a group do not necessarily all share the -
same number of test points but they do have same correspondence
within their respective ranges of test points.

The orientation of the rake is shown pictorially in Figures 1
through 6 for the various test runs. Figure 7 presents a scaled |
drawing of the model with reference to the three-axis coordinate |
system. Table 4 1lists the center frequency and the upper and ;
lower band 1imits for each of the numbered one-third octave bands.

N e e



TABLE 1

OUTLINE OF WAKE INVESTIGATIONS

Configuration |Run |[Base-
Description Code No. |line
Build-up to Baseline
1. Nacelles removed K;3+H,;-N 149 | 150
2. Blades off, rotating hub Kj3-M+H; g 160 | 156
3. - " , non-rotating hub |K;;-M+H; , 158 | 156
4. i " , hub off K;3-M-H, , 159 | 156
Basic Configuration
1. Wake Explorations near Empennage
(a) 15" Long. + traverse at T/R C.L. |Kj, 111 | ---
(b) 9" Vert. + " above T/R " |" 112 | ===
o 3 ° - in vortex |" 113 | ===
“ 8" - " (continue 112) (" 114 | ---
(e) 13" " " behind stab. . 115 | ===
(f) Lateral traverse, left stab. " 116 | ===~
(Gne T.P. only)
(g) Same continued » 117 | w=e
(h) Same continued (One T.P. only) 5 118 | ===
(1) Lateral traverse right stab. " 0 119 | ---
(j) T/R effect on wake K;;+T, 121 | 115
2. Climb/Descent Studies
(a) Climb 900 FPM K11 138 | sun
(b) Descent 800 FPM " 136 | ===
Effect Of Hub Caps
1. Solid Caps on Canister
(a) 7.6" diam. 2.17" ht. soft K, ~H, ,+H, , 137 | 136
Pitch Ams 3 ¢
(b) 7.6" diam. 2.17" ht. stiff |K, ,+H, , 153 | 156
Pitch Ams
(b) 7.6" diam. 2.45" ht. flt. 207 | 188

test config.
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TABLE 1 (CONTINUED)

OUTLINE OF WAKE INVESTIGATIONS

Tidrosr Configuration |Run | Base-
e e i Code* No. | line
[Effect of Hub Caps (Continued)
2. Solid Caps Raised Above Canister
(a) 7.6" diam. 2.45" ht. 70" Hy o 2+I1+E; o (208 188
depth, .55 gap
(b) 10.0" diam. 3.25" ht. 1.55" |H; g, +I;+E;., (189 | 188
depth, .50" gap
(c) 10.0" diam. 4.125" ht. I-ll g 2+11+E1 0 190 188
2.05" depth, .875" gap Yo 3
(d) Repeat of 189 . " " 210 188
3. Open Caps Without Underbody
(a) 10.0" diam. 1.25" gap,blades H 2+Il+E1 0 193 |188/166
(b) " " 11 g@' no HI-O-I-M o 166 158
blades Y
(c) ¥ a 2.05" gap,blades Hl el 1+I1+El .0 211 188
@ " 1.75" gap, no [H; . o.,-M 165 | 158
blades
(€) " " 1.87" gap,blades|H;, o,3+I;+E; o |[191| 188
(£) 16" diam. 2.00" gap,blades [H, ., , 168 [156/167
) SR R " gap, no B, . <M 167 | 158
blades Yo
() " " 4.00" gap,blades [H, ;. , 169 | 156
4. Open Caps with Underbody
(a) 7.6" diam. 1.25" gap Hy,11.1+I2+E; o |194 188
®d " g b & Hy,11.1+I2+Ey o [198 | 188
e " e o " center |Hy.11.2+I2 202 194
post
(d) 10.0" diam. .5" gap, no Hi.s.1-M 164 | 158
blades
)= " 1.25" gap, no Hy.5.2-M 161 158
blades
(7 e " 2.0" gap, no Hi.5.4-M 163 158
b
(@ " " 4.0" gap, no Hi.s5.3-M 162 | 158
b
.= " 1.25" gap Hi.5.2 154 [156/161
*Basic Code is K13.
8
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TABLE 1 (CONTINUED)

OUTLINE OF WAKE INVESTIGATIONS

Configuration |[Run | Base-
Description Code* No. | line
5. Miscellaneous Hub Covers
(a) Hub fairing 16" diam. Hi.3 151 150
(b) Wham-O-Frisbee 10" diam. Hi.9.0%*E1.2 182 181
(c) Fab. glass Frisbee 16" diam. |H).9,1+E1.2 183 181
[Effect of Air Ejectors
ke Basm system no blomng H1.0+E1.0 172 156
2. " 40 psi * e 173 |156/172
3. o " 150 psi + " 174 |156/172
4. Wide chord shroud 40 psi Hi.0+E2.5.1 175 [156/173
. Wide " " 150 psi " " 176 [156/174
. W/C shroud w. lip 40 psi By g8 e s 184 [156/173
. Same Contoured Parallel 150 psi H) 0+E3 54 187 [156/174
8. Blfurcatedduct 0 psi Hl : E5 g 203 156
. " 40 psi o # 204 [156/203
0. " " 150 psi o - 205 [156/203
Air Ejectors with Open Hub Caps
with Underbodies
1. 7.6% 4iam. 1.25" gap, 0 psi Hyj.11.1+12+E; .o [194 [188/172
2. " iy . 20 p31 i 0 o 195 188
3. . " " 40 psi AR 196 [188/173
Ay oM . " " 150 psi M A o 197 [188/174
5. s o i s 0 psi Hy.11.1+I,+E, o [198 [188/194
6. - . " " 40 psi ks o i 199 [188/196
7 s " g " 150 psi by Y iy 200 [188/196
8. Same with center post Hi.11.2+I2+E4,¢ [201 188/200
9. 10.0" diam. 2.0" gap wide ch'dJH;.s5.4,+E3.5., 177 P56/176
shroud (150 psi)
Effect of Wings and Misc.
l. Wings
(a) Nacelle-mounted stub wing Hy.o+tW1.0%+E1 .1 178 181
(b) Single slotted flapped wing Hy,0+W3,0+E;.0 |180 181
(c) Dougle slotted flapped wing Hy,o+Wa2,0+E; .0 [179 181
(d) Boom-mounted stub wing Hi.0+Wy.o0 186 156

*Basic Code is K13.
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TABLE 1 (CONTINUED)

OUTLINE OF WAKE INVESTIGATIONS

Configuration |Run| Base-
Description Code* No.| line
2. Crown Fairings
(a) Flat top behind shaft K)1+D; 140 138
(b) Round top behind shaft K11+D2 141 138
(c) Extended flat top fairing H1+Dy 170 156
(d) Flat top + 16" cap, 4" gap Hy.7.2+Dy 171| 170
(e) Forward fairing/nacelle fairing |P;.o 152 156
3. Surface Devices
(a) Vortex generators K11+VG2 139 138
(b) Guidevane between nacelles K;1+FV; 142 138
(c) Longitudinal strakes Hy.s, 3+Sy 155| 156
(d) 14% porosity spoiler K11+X) 143 138

;Balic Code is K13 unless
noted otherwise.
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TABLE 3

INDEX TO RAKE POSITIONS

RUN TEST WATER MODEL BUTT LOCATION
NUMBER POINT LINE STATION LINE FIGURE
111 20 53.5 103.1 -7.25 1
21 L] L] "

22 w 105.0 "
24 . 107.0 “
26 " 109.0 .
28 . 111.0 o
30 " 112.9 -
32 * 114.9 »
34 “ 116.9 :
36 " 118.9 »
112 2 48.9 107.3 -7.25 1
4 50.8 » .
6 52.7 103.3 "
8 54.5 » »
10 56.2 - "
12 57.2 " Y
113 2 51.7 103.3 -3.25 1
4 52.3 . "
6 52.8 . i
8 53.3 by %
10 53.9 - 3
11 53.3 . "
114 2 44.5 103.0 -3.25 1
4 46.4 s b
[ 48.2 - "
8 50.0 S s
10 51.9 hy .
115 3 52.9 124.7 -3.25 1
4 52.0 y »
6 50.0 " .
9 48.0 31 %
10 46.0 . "
12 44.1 " g
14 42.1 i e
16 53.0 by o
18 54.0 » "
20 55.0 i b
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TABLE 3 CCONTINUED)
INDEX TO RAKE POSITIONS

RUN TEST WATER MODEL BUTT LOCATION
NUMBER POINT LINE |[STATION LINE FIGURE
116 7 36.9 100.5 -17.5 1
117 2 37+6 100.5 | -16.0 1

4 L L -1400
6 37.3 99.6 -12.0
8 . . -10.0
10 L Y - 8.0
118 2 ~37.6 100.5 - 6.0 1
119 2 37.3 99.6 + 6.0 1
5 " % 8
8 . . 10
9 ® " [ U]
14 " . 14
16 ] . 16
20 51.5 26261 - 175
25 52.3 101.7 -17.5
121 3 62.9 129.0 + 5.7 2
4 53.5 " .
6 50.1 . .
8 46.0 5 .
10 42. . .
135 2 56.9 106.3 - 5.7 3
4 54.5 v "
6 52.5 . .
8 50.5 ¢ .
10 48. . .
12 46.5 ¢ .
14 44.5 s .
4 54.5 " .
6 52.5 " .
8 50.6 s i
10 48.5 . .
12 46.5 . .
14 44.5 " "
17 37.1 . "
18 39.0 . "
19 41.0 . "
19




TABLE 3 (CONTINUED) '
INDEX TO RAKE POSITIONS
RUN TEST WATER MODEL BUTT LOCATION |
NUMBER POINT LINE |STATION LINE FIGURE |
137 3 38.7 98.4 - 8.0 5
5 39.9 " " .
7 42.0 100.5 "
9 44.0 " "
i1 46.0 103.6 .
13 48.0 " "
15 50.0 " .
17 52.0 s s | i
19 54.0 . .
138-41, 143 2 38.8 98.4 - 8.0 5 :
i 40.0 . . {
4 42.0 100.5 -
5 44.0 " "
6 46.0 103.6 " ]
7 48.0 . . ,
8 50.0 " " .
9 52.0 ] .
10 54.0 ;| .
142 7 37.8 98.4 - 8.0 5 »
8 " n " {
9 40-2 . . 1
10 42.0 100.5 .
11 44.0 " " . '
12 46.0 103.6 "
13 48.0 " . .
14 50.0 " “
15 52.0 ' ¥
16 54.0 " "
17 56.8 " "
|
Q!
20 |

e i R e, S o 5k o
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TABLE 3 (CONTINUED)
INDEX TO RAKE POSITIONS
RUN TEST WATER MODEL BUTT LOCATION
NUMBER POINT LINE STATION LINE FIGURE
149-151 2 38.8 98.5 - 8.0 5
3 40.0 i X
4 42.0 100.6 "
5 44.0 s s
6 46.0 103.5 g
7 48.0 " s
8 50.0 " .
9 52.0 G ; .
10 54.0 o it
\152-6, 158 2 42.9 97.9 0.0 6
161-4, 166 3 44.9 " y
167, 169-71 4 46.9 100.6 i
175, 177-9 5 48.9 2 ?
180,182,18 6 50.9 104.6 »
186-8, 190 7 52.9 " o
191,193,19 8 54.9 " "
196,198, 20 9 56.9 " "
204,207,20
211
159 1 54.9 104.6 0.0 6
2 52.9 . -
3 50. . "
4 48.6 100.6 .
5 46.7 o “
160,203 5 42.9 97.9 0.0 6
6 44.9 o "
7 46.9 | 100.6 2
8 48.9 " "
9 50. 104.6 L
10 52.9 " i
11 54.9 . .
. 165 3 44.9 97.9 0.0 6
i : 4 42.9 . s
i - 46.9 100.6 9
} 6 48.9 ’ .
' 7 50.9 104.6 .
8 52.9 " "
21
T —— R ——




TABLE 3 (CONTINUED)
INDEX TO RAKE POSITIONS

RUN TEST WATER MODEL BUTT LOCATION
NUMBER POINT LINE |STATION LINE FIGURE
168, 183 4 42.9 97.9 0.0 6
5 44.9 g e
6 46.9 100.6 "
7 48.9 L .
8 50.9 104.6 "
9 52.9 " »
10 54.9 . .
172 3 42.9 97.9 0.0 6
4 44.9 . .
6 44.9 L s
7 46.9 100.6 .
8 48.9 " "
9 50.9 104.6 =
10 52.9 . .
11 54.9 " s
173,174,176 1 42.9 97.9 0.0 6
185,195,197 2 44.9 " "
199,200,205 3 46.9 100.6 .
210 4 48.9 ] .
5 50.9 104.6 .
6 52.9 N "
7 54.9 " e
181 2 42.9 97.9 0.0 6
3 44.9 ¥ %
4 46.9 100.6 .
5 48.9 " .
6 50.9 104.6 "
7 52.9 . %
9 54.9 n "
10 " n "
11 " " 1]
12 "n " 1]
13 42.9 97.9 "
22
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TABLE 3 (CONTINUED)
INDEX TO RAKE POSITIONS
RUN TEST WATER MODEL BUTT LOCATION
NUMBER POINT LINE |STATION LINE FIGURE 1
189 29 42.9 97.9 0.0 6 }
30 44.9 # "
31 46.9 100.6 .
32 48.9 " "
33 L] " "
34 50.9 104.6 "
35 " 1] " i
36 48.9 100.6 .
37 50.9 104.6 "
38 52.9 = L 1
39 54.9 . . {
202 3 43.4 97.9 0.0 6
4 44.9 . . j 1
5 46.9 100.6 " )
3 48.9 . "
7 50.9 104.6 %
.1
]
] 23
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TABLE 4

1/3 OCTAVE BAND IDENTIFICATION

BAND NUMBER

BAND WIDTH - Hz

MINIMUM CENTER MAXIMUM
0 3.5 3.4 4.4
1 4.4 4.9 5.5
2 5.5 6.2 7.0
3 7.0 7.8 8.7
4 8.7 9.8 11.0
5 11.9 12.4 13.9
6 13.4 15,6 17.5
7 17.5 19.7 22,1
8 22.1 24,8 27.8
9 27.8 31.25 35.1
10 35.1 39.4 44.2
1l 44.2 49.6 55.7
12 55.7 62.5 70.2
13 70.2 78.7 88.9
14 88,9 99.2 111.4
15 111.4 125.0 140.3
16 140.3 157.5 176.8
17 176.8 198.4. 222.7
18 222,7 250.0 280.6

31




b TR R——

4

‘e
I
|
|
|
|
|
I
|
-
T
|
s o
“‘"‘"ﬁL -+ -
1
e e

e ot

i ! i i TR e . i :
ER ; } ! R - IR s B BN e £ L
i | { i ' y 1

i e

|

)

| (L]
(U]

:

|

i

!

|

; ¥4

:
MMPER

{8 o
a
el o]
]
|
1 I
|
32

i l_r.i:IAr

SNSRI SUSRISNR TR0 UNR RUOSPNS (USRS SISO, S,

5 S gy vy , o B
V] Dl e RS e w e M
e N 530 M e SO G S s S T G S
: G NI W SR b e B owEe |
5 : : s { -
I«._ ,. _ H |

1

s
| - s e - : s ——

|
S,

b g e ———— - ot e+

S il a R




{ i f I ' ¥ ! {
! ; iSages L L et e DR e UL L =1
1 i ! : i H
d 3 ’5 il — s 3
] 1 i A ? T
} LB el L o e s s s P L T s e L et
} } i { {
I d : l
1 T 1
i ' i {
ﬁ + 2 ' e SN, OSSP ISR EEOR /O LA SR ST iy SRR SRR B 1 I SRRl R R 2 S 2L £ A
{ i 4 | i
} i ; S
i 1 ]
$ 1 CIRESEREN B ol el O Lt R Ly L e RS
1
e S T e I T e st L L sk
: : ;
1]
—1 : b S L - I , e diarg
IS AR - N :
! M L _ a | |
} ; . : T . : : ,
e e T S e s i .IL[..AHI,17mA' ,

Rt e S

1
i

1'

L

|

T

bl

i

H

|

t

|

{=

!

i

I}

1

T

+

i

i

! H
' ' !

1 i

T

T

|

1

+

H

b =

i

o e

H
PSS SIS S (o PO, (.

55 I 9 B ;8 ®r y

B Ssew o et

I T ; ] ; ! AR ! : : ) ¥

NG PSR RO SRR sy e LIS S ]

! ’ : - ; i fA

e v g e ——— = e e e e SPR—— o ———— e e - — - — ¥



|
1

Sl - - A — - - i i
w— UL M
, . '
T [ T T T T T T T T s
T e A e - - S - s Sl K - B e T B e (e S SR -
i 5 i } H i ! :
! : ! i
Fis oy [ aoums SREECRS DRSS AL NS M -2 : e + . =
: i : \ . B o) =k H :
i H T 2 3 i
: s SV . e Lo et R L et Ll .6 : LEL =2 :
0 w { 1 H $ Ah
4 } + f t
i | Evt KUY B MR S e AR MR SR RS 2R O ek 0 . % i L
. H | . 1 ‘ 8
L_l ; t . ! . 4 : ‘_. :
. H : ‘ i 1 g .
; i At TR T LN £ 7 ._.¢ Fa i 3 t 1 =
i } i | H
. g 1 i | t 21
- s ) i v + L.. o e e . T S i S S SR o 4 :
; } i : 1 } !
i | _ | it : e i H 3
! | ! i i i 2 ; : ; i {
i ! -1 | i {
U N - i b fio st ; SSRL BS e anndis G RS SR 08 TR AL St
i : a i !
i (5] : i : ! i
—f— e - -— -— 4 ——= - 4 T S e S e e s + :
: i : (- ) 1 i i
- = & . Y +
: i : v & - 1 t
B S TG Pl s e B B S S e e e e L S a3 )
{ i i ﬂ H i : i
! H 4 1] ; B H
1 & LN e E
(et T — A e R L S e e L e e R e B e Sl S
=
! ety HE RO U |
~ i
|
!
S
> ) .
e
1
Tl SNL e - |_
4
HOR

13
L
% SR ) U 2 18 _-_._;_

EERa L o e

SR

T -~

g

e —— e el



B e e o e e o o Al MR IO e e s o %:wg e e o

PO SN :
!
|
H
i
t

e s B JlLIi.'.,- At izdis

|

|

I

.

|

#

i
B WBLES ANaC: (TN
R

|

-+

I

]

H

i
s

[ TASSE SR FISOS (OIS RS TR TR PR 5O : 4

|
|

Bl SN
l

!
il

L
'

g e

,, - tLT..! ....M!» SSRUTS vf...l Lllgrn_vi , hi

e REBC RN AR N EEEEL RN EEEY vh G e
m 5 0 $ : Yo ea i ! 7 ' H i { ; H 3 i —

i H
! ¢ : pA i i { _ i | a : “ !
TR R 5 LA S Lo ) PR et TN (eaes S| : S0RT B AR SRE T LS R AR T 1 nT

35

e i s e T e R .,_.ﬂﬁ.wiw,}w: i T e B L W O .HI.

'
]
|
b
1
|
1

)
-+
i
i
i
1
1
|
|
b
I
|

. T R N B A

”| th.x;rl._!: b Jlbvvlw R SR S _-

AR RN R R e e 4

et B e




" — v — p—" — — T ‘41‘]’1\"“4‘ = > ~ \"\ o w . P - -
TR TSI . * =
|
}
'
.
|
|
|
| ! ! ! I ! ! ; : i ! g b
t -1 t R t MR (B [ s b e (e aae
! i ! B i :
T T 1 ) i w “ L
1 { i H | 1 : '
T T : t 5 t ey t ' BT (e
1 H ! 1 : doct f { 1 :
ot 12} 1 : i l I i I . i ;8 ! !
- ; : i | ! i ﬂ i i | | i
2 : H : : j NERE S | : : ! : '
£t 3 T T T "y Y ™
- 1 1 '
i + | 4 i : i 3 H H !
| i | i : i _ 1 ! ] i
. } + t i v t T | Eple B i e e G (v G e e R or e
-4 : H S ! H ; } ! H : . i
' 1 i 1t { ! ! | ! { 5 H 1 1 . H
- ‘ i ' :
i u d | ! $ -+ . W B S5 R g S SRR
1 i 1 ! 3 ;
i =t ! A i i i § H
! 1 li i 1 | \ | : H
] 1 . | 1 1 1]
e 1 I . _ h - .;,Imrln |.L,l|.‘v + lﬂn S e R SERG S ST -o.~. ! =
3 I { $ % i } i i t i i { i
” Tl g 5 | PN BN B
: e i e T e EENEPLEAEEES
I : : 1 * 15 _ 3 3 3
H v T : 1 T T t t
| | ! S i ! | ! ] i
T o ek e + : i = 4 I = : i SEES I +
: ! H : i 4 . . . : !
i 1 : T TG It i 3 'I T
: ; IS (PSS H | ! b P s, 6T 1
; 1 1 ; N i 1.._ _—||. i B
t T . s L ; T — - # -
H : H ' e | 3 l
i “ w { i . : G G B N -4
: 5 B i B RN
1 3 | t e i ¥ ] i 1§ 1 E § h
| i H | i :
- 4 L et B B ] RSN S S
| i i i ! i
+ “ 4 - + . 4 + &1

L.
sl

+4-
4=

Eok

T RN e o T ¢ B T § i ".wa»l..}.wll

i i i | i
= = b
1 H ¢ . a i
12 8155 5 6 o0 ] - S iy £ B
i -} R G : i $ { {
E UEAN HREE 1 F BHEN JNEY 3N b
] i t { i
i i : i 2 o e B S -3 3-
B ! =) i i i ;
1 : i " i’ ! |
e - ' 3t REEEEBEE
? _ 7 - e e |-+ —4—- 4 |
8 i { | ! |
I § - L ’ G } 3 _
~ = ! i 1 H T H i
i } ¢ i I T T R SR IR S BETD o RS
-+ T ~3 1 t T .
1 . £ i | I i i i i




T R

i
! R $ 1 ! 1 ! fr [2E i H 4
2| ; i ! ! 2 L M i i ! ; i
i ] i H & T ! 1 T T T s ’
| 1 { 1 ! 1 | i } | {
+ T t $ 1 ' T *
| : i i i i i i ] | A
: i i i i i B ! i :
{ } Jo2 | ; i i i
3 1 T T T 1 H
! H : H i :
t- i i ! 1
¢ 24 } | i e | | { i §
+ Ll 14 T T T T T v ]
] ! ! | ] : i
1 i i i § ' i
1 e 3 =t t * N e T =
: : } i ! t
i 4 1. L 1 ' gl !
1 { 1 i 3 {
i | } ! ¥
H i “ i
; i | ! i
: t .
Sl i : ; . . et g
! i 1} § 1 t t
H ; : L ;
t t t +
i s 1 1 : i
g : . B )
: i i ! I i I :
t ! : 4
: S SEp e B W ol —
! i i
} |
: t
IR
HE i Lo RIS
: 1.}
e - I»Hl»l s
i ! ! : I
. . t + =
zk I = 3 4 i
$
: R T R R ST i
1
i |
i
- |
H ' — |
| i {
- : t
I} H H i v
1 e o —+ : : e I T e et e
: : 1 i L L : H
T =1 T T T T t
! 1 i | !
A SPCH (7 Sky (0 PR I S v 25 : == [E I bk s
g |
|
N SE B A.l.Tl.!.i. - ——t e 4 e e ]
1
- {
|
e P—— - - - - l‘llA q
) ! d
-




2 (e LR [t L0




- - s e

B i 8 R H
} :
3
7 1 T
i !
i
— +
: '
i

T;J;b

: .
o : ;
: 1 t
e i 1 x
: T .
{ i
3 b
'

1
T
'

3 1
; = i i
- - ;
i : Q
. {
: i
|
. g |
T
v ——— - —— - - —— L — el 4o S | —_— —_————



F
T 1] v T 1 ] ] T
1 { H i i | —
; = } ] i L T e -t e £ i =5
: 4 B : 8 1 ! ! : : H
t t + t
i f ! ! i ; 1
1 i 1 i i ! i i R
1 1 ! t 5 iros e I ; PN SRS
| ;4 i i
i i
4
¥ 1
| 21 i
{ =t
+ T
1 1
{ {
i
$ 1
e
. i
1 +
i i
Bl b ]
i i 3
14 ¥ i
i i !
1 =k
; i
. |
H 1
e + 1
3 H : :
¥ +
= : | |
¥ s -
3 i i
: : :
t t
3 . T
H |
T : *
! 1 |
§ i
' t
'
! |
i |
i
|
q

S—— —e — — e -



I T 1 T Y
BT SR SRR R R B Er B e L
3 ﬁ i 3 H ! ] i i } i TRE ! § . = . B S TR e
. L i : ; . - : - :
\ i . i H i ]

L T e e S e T T et SUNESI SRR S L2 K EAERISL TS RO, CMESRESID S

i

. i . —s |._. :iw|? e e B : m S0 s AR L e
i u all
: — B R B e 4 e s S S [ AF e gl LR R - PIEE
—]- - i !
bR e
_ i N sl S o | - L35 e RALIER RS S I e S BRSO L Ele IR .

: i

H ! g S e PGS SR

1 T :

\ ' "

, S e LS SR MBI o 3
¢ |

l 1

i i } } : H y
+ L 1‘ .LILWV s .!Ii* = I s ,ii»lm R Lri P e SR SR v.mnrf S R [ M

gk CE AT I SR OIS s

Inlw.‘ .,”..Lv.lu.,.l‘l HOY IA el ._ll_l S

|
i
T
B
i
i
i
i
i




T T
1 i
it
—
£ =3t
A




. o 50 e L o 2 BN :
i I8 2 o { SR I (S R A O 5
t : I t !
: ; ; : : i ] j i i «
+ t T : : + t t q
i i i i ! ! i | i
: e A S B (g e
= Il i H i i L |
- T y = m 1 ,.ﬂ
i i JEESN) DY ERRN ERRES PTN DNESE DN ﬁl.lll H : ) U O LY { i i
i i H i H : i i 1.
: i ' i 1 ! f 1 T T T t
4 S S i 4 e el P e b L o S LT L xwv ++
1 el B : i {
S i 2 E31 | A t 1 H i i \
o ! } el < [0S N o 2 i M P I RN, L | 3
i H i 15 i T 1
< H L i I 4 : $ i
¢ 1 T : v ! | { |
” 4 e o . . Tt e et S
! { i i |
- : —— . &5 1 - :
® 1
! LB R e e . TS s Tl SEEE - SR B! -
¢ A : { : i ok ! 1 2
-t + + ’ _ + + ' - ? -
- 1 o ! =
T T R ST =t = i ..‘T! - Jﬁ 4 T =
4 | ! ] >
+ 1 ' — t -
i M i ! . | H S
1 ST AR P ) e w e f.ﬁlri.o% TR R (R Mol SR G S [T (9 ; T o
1. i : H L _ 4 i 4 i 4 1e2
1 “ H , 1 T T T T \w 1 T
1
1 N B R T e _ | 1 :
i i i ! : i i : i i
: i ) i i : - [ iz M ]
T T ! : = i g 4 A _ ! _ t !
: : ! T : e — \L.I‘r!bv:-vl.i‘,ll.li ; - 4 1 -1
1 ¢ 1 i i i : i H i
| ¥ i | ! i ! R ; | A | i |
+ . 4 + ™ . —t + . + 1 :
1 | i 4 i ¢ i _r N i ! ! H i m i
! | i i - 71 iz el T { i i %
1 1 : ] g &t T ! | i ! T 1 T
: H ke . : ! i : E
z i 77 537 ! { ! i T f J
. 1 H
. L4 TR g B :
=+ ' + : t : ¢ = <
RE i o : i i | ‘ I 1
+ —— -+ T t * + T -
L : “ ! i S i “ 3 B
: : : H ; e s 1 i e i ]
: Rk ¥ 1 = T 4 H 3 TR :
& 13 H . " K -2 il ! & L o —
: : + - - -
I B § H i ' H ! ' i + - : S I 2
t =t : = T oo e e o e e prem e t ; ==
1 ! ! : i i 2

t 1

|
M
S I e N
X

|
i
J44=

'
b

e
[ ]
%
I




DRSS ICE NI TS S S T ICASe SN SR S g POES SN SUNE DS B -

L4, SRR e LAY S B ok SRenCRE BRI S e

e e e e T

u 5510 5 D A R 408 P O 2 I S ﬁ R S o
!l‘w faud o wvl}n.if”lﬂ.l..llyu..”!, ,‘.I.:.q;.?.-,_.l ‘mll‘.llf L T R s .y..%i I EE 1 Jx mll |... = .. S
; T — hr T : : ol
“ SR YRS Y Y e _v O.Al1.l \MHI ll_ IIIIII e e e o v 55 T o= ¢ T . %»l..ln...w.ll
% S (N 50 e (R TR, 0 0 el - SR DS SR R PV i R O B SR - 5
_ R 1 1
. H | i ' 1 |
g5 e R N R A An Ea REwRE SRR RS Raaa
s g ; . BRsE e
B ! ' B R s
E
3
O —— - — R e e e PRRP— i —— 1.4




T T Y T T T T T T
m . “ _ T j , ! ! : T
" - - - S e - —— T 3 i e B e T ST SR P S

. .

4 -W—-;" - -
L

; } 1 ! t
SEiad | L TR ak LEH oA S TR 3 |
! —t t o : - “ =
i 3 ! H H5 S J5 AN SV r T A = [ Berk TR RS SR, SR LI TR - o | 3
{ 1 i 1 H
2 ! { g 1 } : %




i H 1 ji i =g
T T = F
— 1 8! K 5 i B
“ w = o

i
$ i Il +
t——— : —=f it : ; H .
H H H qe i : H RS i H i : i
+ t + = e =
i ! ¥ i ¥ H :
; i i : i : ] ; < : 5
H - b ST & s AATYO lx.,’v' 1 ] i e L’ H .
H H i £ ! i i ! ~ I
T 4 4 + =¥ : . T . % t -
; ; el 0 R O SRRy ol % e ol o L " n ‘ a1 O 0 8 ol 3 4
T T ﬁ i T T T ™ Ty - ~3- - T 3 T
! i v | i : i =3 i i P
3 I 3 | %~ - , i 3 E = |
? : + - 4 Sa B =
m H . ' u 1 . M.1u z il
e =r = v e = S 3 ST b : ot t e —
{ % H e i 2]
ey I i -
: . : i ke } “ 3 - -
t 5 e fe e e T e e et ek s ™ R Et !fl."v-ull + .rhq :
B 5 : - 4_ S . ﬂ : : i = “
‘ 1 4 $ 1 % t i . o b
m . : H afeigs o o I I I (R A S T P R e T L e e i ,Iulql.:!i : ! +
8 ; .7 1 i . .o 1 ! =t 3 i i W : Y
3 H i i HEEs i i i s e iy 4 e : 5 e 1
i ! . m ] { I R T T
i } { s H 3 B T
= j ! 1 ! ; by ! ! & e
: : ; : i : i ; i ! 3 I
A EE et AR MR OREE S
i H H i 1 { i S g H 2 s ¥ 3 AT .
4 1 i i | z {
i i ! : : ! : : i 2
| i ! : i { % :
H ] ¥ } ¥ ] H i 5 m
; st 5 I Sl el SR e B O . :
i | | i : ! i i { 1 =
3. ’e il A e d X 2 ~ 4 > —
! t i } : | E | :
: e e il SR SR B B L . 4
b { ¢ H A% i
i ¥ 3 ! s Sk
i SR S B LSRR IR v B S L e L AR e ey R et B

o
|
i
!
|
S
}
ki
|

; t — _
| i i i |
N e H - E
: H
i o U IR SRR SR A (R SRR MO SEER BE SR e 4 xS }
+ . i H | i 3
; BERES i !
: —++ MENEAEHENEEEEERE O EnE B a0
- . | H i 5 S | i §
3
...... SR—
-
- el 2 -5 .
————p— —— —— - — R —




T H T 1 m H T T ~ T m -
Sl ito 10 el e T Bkl (O RE i el L s PP i o 3
i % i 1 1
$ { | { ! ! I + =t
T T L5 H Y i 1 £ T:
i i i i 1 ! §
f i H i PRI H ! ISR oo o o i 3 r T,
H i ; ; ; i A
H H ! ! k i
g i B i S C N g i
B : $ { H
v ' T ]
! i ] i
st et : it 4 (Ega SIS ST IR o A
{ !
-

S U FUROE EYpUT JN E] RN o S

A e

T v
K :
: ! : ! 8t
- —L- o S > ST =
. 1 % g
R — Lo Lf FORR, Eooal e —+- n i - * ; - ;
| 1 | 1
- + 1T -
B ; i
] e - S IR B o
L : . i i
: L H gl | £
: g FENE S8 U # Catio == 2 o5 4-
; - T -
! } §
L] b £ MR 4 L T : B 5
i i % H .
; : i L s i i o3 i § rJ_
P o —— e o —_———— - PO MR SIS S VRSN - —r— s i + -4 g
: ; i i ; 1 i \ i 1 | i
: ! $ H i H i . H
i i i i ] 1 N
; H : et L i B Bl el e H : [ i H
v . ] O ] 1] 1
: § i i } } { H
H i H : i ! i L. 1
1 H § H
m - - B .:...III —— e od - |1 l_ ! e e
+ 3 e 2 e - _—e
: - 1— ; — : ' + ; -
=) AT FEOS A A T s :
: ot ' 1 - — r
e i i :
{ Y V i ¥ 3G
e T e T : SR o S m > .
: L i i . : o il
H 3 bzt ! T
+ T = - - T Tx - w
3 :

i

%
L
!
t
i
i
s e
b




48

1

JOS LIS Ieaw

—_— . e el



49

—— -
! H i
i ! . i
| i H =
i . —
o . et : ! i
e -+
— 3 : | {
- ; 1] T
E 5 1 :
= . 4
i H N i
15 E T v T ?
: | 2 5 4 4 5 Eall e 2
; i ] :
; =i | {2 i o i
t ] 1 |- I : 1 x ]
3 i i 1§ t { ¢ H 4
: T T T T ¥t el s
3 i | e | H '
he 1 % 1 I 1t|
o ! Fonal | . | | i
3} + B ¥ i 1 7 S TR T2 L T F =t %
. { H b I t !
“ i - i ! I i T i
1 = t T -~ T : — S O PR S - 5 =3 3
w = ] ! . 3 t \ i
T 11 T 13
| { ! ! i : : !
= | A ¢ 1 1. o TESI IO ST MRS 3 pd
! 1 ! ! 1 : i : -
g i I ! ; i i i
i ‘ H H v 1 2 T
t ¢ ! | i i o o
e i P
A ! ;
e s SEEES s
s } \ { H i :
T T i ' t
13 . M : .
3 “ t 1 : e e bz — b.v L
L I i i ! i : o o | 'y D
! 1 1 “ f
- } | 4 i :
# s e fas o 1 + " R on: e e AI:A - ..T.A =
: fE= i . 1 1 { £
'3 - 1 d &
i | ! i i :
i i i : { : : :
; f + - S SN S S e "
: i i 3 { A
M : . + - + ¢ —8-
i I i: i I i e
i ! { H t T H.J
H | = ] i b
+ V 4 — : U : _ =
¢ { { : 4 | { =
: | 4 h {
H : = ! $ i
i S : ]
b ¢ : 1
SIS e i Jx..u.l.y

+
= RSP S A e ey SE - ——
e . -




el i

1

Ly

v. 3 o
IRt

ik

§

s
Py ke

ol
e

ftll."m" :m!’
Ul el

el

ot

- o
e




e N R




i

I ¢

1
1

™
3

T

TR

i

e i v




2 e




e T —

54

|




—

+—

54 S5

-
T 3
b1

e i
iFy

+-3:3

s oo B

|
2 TEOR

——

"

=




56

Al L

Lepiid Aot

T

SIS0 St

e cop—— e — o m - -—— . I — e et - —t s — = -
oy l 2 - " “U




- .y

| fiakn]
R 13 i | _
_ | '
M a8
= .
! | .
i B I 1 1
& H : . i H
t
i I i 5
It i {
! et
i i
e i
- H H H
. 1] . T u
2 : (R PR i
] | e et
{ H | | {
i m | § ] 2
i e ; : !
b I e g —t T T
: : i I ]
e | : i i bl
3 1 1 1 i
i ! } | i
a0 KB i Fone) e € e i |
| 3 i i ] B
M | | i m L
f 1 H 1 i ¥
i : i i ; i
* T T ; ; :
! ! B il
i H 1 H I*.. i H
;. i i : i I
=
: = o R
= DR (S O i ;
; | | I :
t t t —
i V ] ; i
T : } t =5 =
S ! _ ! :
: T +
| 1 i
B i ] i
| j : :
—+ - :
! i : i
4 -
; 1 :
i i i
H
! ] i
b T et ;
¢ ( | H !
T T 3 o i
i ! 1 et b
i = = t et
' ! 2 } :
J| 200 i i 1
H )5 - T + .
: je ke N L
- —— } : : T
i ! ! i
i ! | : i 4
i 1 ] i i
d 3 4
H 4 = e 8 dbazys ot s R/
! ! i i i
- 4
| i !
4 - - = e S B
i | H

L I e
S NP +




3




T g — 13 T [m T « T 1 d 1) T
i | | i { !
i = : 4.
T i T 1 1 X
H i i H1 H
| B J ; : gl _
T = 4 : N (D ;e
| i 5 {
H $ i i 1} i .
? ; + 1 ¥ %
: £ TS ST IS s - i iz H 1 .
= T t
s { : {
{ T : ! | !
SRV s (RREE . VS T S 3 ;. ; Lo B
§ | ; : ; 1 ! i i .
i i =t ] : 1 i
; i ¢ 34 i ! 1 i |
2] | ‘ : s ; 5
e _ B e e
IR ! — it L . ok : : :
2 77 : ! i 1 : 2
; i { { i i H
2 i : ! |
TR T i £ rifvasi e (s kas s I T R SR
i | ¢ ! |
! . . i . 1
e 2 .iw.izs..ml.L.-L e sy 3 L B ! J 3
3 > | ! 20 S
i j i i A 1 i B
287 1 i & | & b
: ) T ; i =t
{ £ b n i A O it 045
i e T LR T e 0
) i ! $ = ¢
5 FEL 8 S o L
s i H =) b 4 e i H
> T s T i5 | T t T
o i H 1 f o 3 | i
. . 3 21 T SULH = P o P E <
5 R AR .” i B “ . o
i i i i 3 H i : . L
o G Ry feo s mis AT I
. i 1. ey - ! i ¥ | [ e i i : |
H il i i ; i ; . i LB :
: = = ' t
SiEistk e ! i i ) ! | ! { |
e o e T T e i S e = T = ;
H Lot ST g : H 3 { = \
- ! BN 5 : ! 4 ! ] i i
. i S T ] i H o B
L i 1 m 1 ! i i
t : . + et T t Y
i : 1 | i
St (S ot (R s =1 e ; = F
i ! I | i i i |
i ; " : 5 et
- T . 4 t = t -
‘ iy : i o 1 ! 5 _ i
T ; ==t = - = +
¥ e L eSS B e : i = H i3
=+ . ’
= § S R : | i
s S i Gt b 4 ! | .
2 = o G 31 T ?
& { i E bz ! ! i
] i ¥ & 5 ? 3 =
=l i =t : & i =
S el 55 R O 0 S e i i i i S O 6 B
e N ! o i i O { 3 ; P |
i =t f . { = § H f14 <
| ) i 1 i T E :
% § TR i i o R e e e 1 I r ; 3 = .
| e H H it i i i i i 1 i 8

N i e




T O

e

-— - - - — — —_— - —— S— E—
.
T 1 v T T T T T
1 B R i i !
T T T o ; T T ] RS o | e oo ¥ i R
: 1 : i { $ } i H §
i | | { H |5 ;
i ! ! ] i } ; ! ! 1
gt e B o B S o R . B 1
: § i i i i ! : i
; ¥ ﬂ + t m t v
I =R B h X 4 : .
{ } {
e j , i RS B2 W
: H 1 :
{ 1 i i L -1 H bl
34 T Y Y ? T T n ]
| { i R A ' :
; : - |.0|\ . .»l . - 4+ —d i - e —- - b —
3 [ ! i 5 : ! i H . H 3
: s | u ! | ; H | H H
; i 0 1 T : T $ : t '
i i Is i : \ 1 3 3
2 ! H B ! } L 13 : : : -
~ 1} . H T
: t { i 3

'
1
|
s
T
|
S T S
o
{
|
A

)..
t
f
i
AllE A S
1
!
|
|

—
s
R T 1 T T e s =0 % & |
* : i ; | i e i H iAa £1-: ".‘.l
Sepest |
: i : ; el e ety s - Eogeels w . PN S (o T il
1 : i } : |
i 1 i 1 T T T 1
i i i | ! :
e = B S o e e o B
d =i : H 4 . . :
I i < 7] i ! oy 1 = =t 5 2 ¥ : ' y .
} ! i e | | ! : i | ! ] 1 ] g &
: By R R ! I T 1 IS0 (3 _ 5 ' i i B i S, Jr!.,.. B e 8- " w
il i s 3 R LR R TR G SRR e 1% i v, H i : } :
o N 3 } i R 1 .
ey 0 58 [ . L Hils
i = . : | ; ; : | :
! ¥ ! = 4
: : e ean S e e S S S SR T 3 o B o = |W|| e l.!t...!:nl.:.?l..(ll -_—
i m L i | 1 :
T B3 13 T v 1 v b
' i H : B . ; A .LT’. = !
* H : ! _ : : I i
i 1 i H H %
=+ : ; : | L < ; g!., R e S -
Z sk | H i : .
£ } ! 1 t : ' s
5 ;r 7 X 1 ” T - % I 5 1.retxr RN S S T E=9
ad = 1 1 1 1 A e
s . . Y
o e i Yo i by o z w.r;ir i T AE e e
LR 8
ok 1
© | i AT S PSR SEN SRR i e
7 ! i
2 T i =3
2=t L , : 2 ‘.Wlw...l..l.... 4-— e - e g e —
{ § : i :
! % R SO T co5. BB SN R N SR (SRR S B B ST SRR I LA o CHLINE BRI SRR PO L
| i i . .
3

e — . S—— St

)




[QE——Net

1
o

...... e e g e

-

S35 T LI R LRSSl i S SN S i i S IR S RS SR e ECHARRT, PRt (MR SR B S F e [

]
4

i

1

1

!

!

i

|

i

i

i

i
i il and ol

|
;
i i i : { i

e e e e e e e o e

st oo . ol
‘
1
|
i
‘
A

R P

B e e B e i s et SEEOR RIS B NI SR i It oul SR S 1

SRS S N

e B L o e i Bt o By S g W e e P (7 o

B RS R EE TEE e e e o o

[ -]

w | 1 : w“ % ! : : i '

5 N S 0 DTS S PR B R e o
! : ; 1 : ; ¢ : : ] Fey
w d EETE Aol N G GO (SRR G 4 L T T s [ o

@
11
61

M. . ;
58 0 S G (e 1 O O e O SO 65" % TR yr _“f ik ! e Bt
t +
4 EEER® LRI Dot 1t Bl ML 1 OO i e e SR (T S VHRIRGA E R
i : it L g
! i
| T e R T e B~ B I S Sl 0 T5 ISR A (B s RRSE (Tl e R

- l] SR et R e T = FASAR,
i
H . H L s
: , m ﬁ
B S 3 MR R 20 1555 VK RSB Y R 17+
H i B ST B .
- 4 . i — | b e - - :..*, —
B , m ; m . |
T T T !
L (IS4 IR B Bl A 1P PR S Sl BRI I IS ) S Bt [ l e tode dedou Ko o g
i i i h ! ! ! o

o . e




= Y Y Y T T T -T" T Y T
3 - R 4 { H i | ! 3
L u T = : : -
» L ! : b | H §a
1 H H : |5 ; ' 1
H } i : 1 el i 1 {
1 1 i H y 1 1
: BE H ; H - i i i : g
T B i H B ] i i
e 8 ; H - H i !
! ] i ! : o i :
: 1 i i H : .4 1 | 2 :
: i 1 i ! 3 ' . i H 1 |
' i ]l t R it et o i | i P
H 1 v i T i T. s 1 1 1
T - g . i : + 19 i i :
: T
L | o R Hiod B b
. 0 = T L._ t n T R
| | } } 3 i ! 1 i
= — Y 1 : T 1 1 v
: } : : i i B i
- . 4 - -
1 H { H i $
A i ! { i
' T ; *
i ! 3 H 1
t A : L PEES A
. T T v i
i ' ! ! i
) : : . : :
* + t T
sas! { ¢ 3 H
3 ) i i i H
- T v 1 B T
i { i ! i Bf i
5 R B 0 !
Y t o T = t )
i : H | .
=1 =31 : s : e 3
t T : o T
“ 1 ' 1 ! H
] } 4 <
' t il o
' L $iers
{ : e 3
IS 7 R
: 1 i ! £ 1T
1] v o5t v =] o
> 5 nit 88 2 - I
- gy 1 1 =
! i) 1 - s o
: B :
i 1
i 1
= H
1 5
. 558 } i }
51 5 1 x g
. i : : A
e = T
i H % =
+

FE AP P i e O
i

=
-




i ) ! T T T T T T G =
: ﬂ .t i S | = i
B S {3=8tl o = e -t : J. . ...JTI‘1I+.!I —d
H ; : . = e it
4 : * T t e
. 4 i ' n 1
o : ai S [ s o T B AT L -
f i ! i i
; “ 4 T 1 T !
sk ; ! e e : i i Al
g T 3 t S : i 14 T
i ! : { !
: s
1 ? : t ;
y | H : '
- 1L 4 b 4 4“ o - b - i s
: : . i
; 1 L H i |
s H ! ! ¥
L e o o et 5 =4 H ; : Beriwhly
t = T g
| m | ; K N S
i 1 ; :
P : ! “ MR
A S 2 e z T S
el | ! | H 3 !
_ T :
] i
'




—

o W. h

SR S, TS,

w




t } 1 i
+ . : : o sl IS IE 5. S 14\? S MELRSS R o Al
| 2 i i
t T T T $
t { 14 ¥ H
; : : 3 =3 o HIE SR SC S R R T
=33 t { 1 i

M : : H §
: : . : W SN P NCHE R, ESWDEL EESA L ST sl — 1
{ ¢ | | : -
1 i 1 14 T H
‘ i '

. i H

el B e L

1 T
: :
T T T

SRS B

e LS

SO 3

282

L
SRR, A S — SR . a].*“ w i m "
it S S s :Twz-!_.- 1] 5 ~
: o E 3 5 [ERES S SR BEas S i :
j e I~ B T R
- —— 4 g, |




——————————y—

[ el

T
+ $
m b
Y T
i {
+ T

H
t
U5y
3 H
{ |
T _
H 1
i H
H g f
H
-1
i
g i
; i
: |
1
.
! i
3=
ot
T T
“ i
t $
oES i 1
1 =t
- t T
} |
; T 1
1 H ;
] 1 1 i
i :
=
I
3 i { 3 o
¥ - 4
g RERE
T : T
4 | i H
:
1 3 T
i i H i
. ; T t .
P! H 4 + | : { I3




T T T T T T T T T T T
i i i i i | 2
1 0 S O i
i 4 L } ; H H
1 T i ! T ]
1 f H } : ; $
s T
i ! i 1
4 t - - :
“ f i i |
! 4 : P
Yo Il r
i i ! ! ' 4
s i F E 3 e
u T T . T
T $ 551 e e = = + ‘ =
i i i : ; . _ .
T i ¢ t : - v '
+ : SHECK (R (U R SR SR 18 S o= e 1
3 L i 1 . f ! ! | |
L | ! ; ; X i ! d : i
T t T Hll St e o e e ﬂr S
N : i ke i 1 H :
5 1 i e ; ¢ 1 H
2 { : ; i i 230 i :
= t L = R s O S R TR - t+—HEH—— =
_ R BERE e
- T ' $ : . + t
H 3 ‘ H : | ! 1 ¢
1 ! T =1 -Iw.} e b t t s f
H ; | ! ! ! i i ] : i
1 i y i g ¥ 2 i o
B ] ey ” L i m S , S, e i.;i_r.-l
3 i : i i i ] i
; ! b ; : : H i A
T T ¥ Y + T T T T
: ¢ H 4 z et !
: e I ] ik o o 4
. i i | ! |
i i i L i H . | i
T 1 T ' _ % % | T
5 ! | i g M {
- : + ' e - : ; S P B g eae: romy (b, o
Y ! | ¢ dE = i { | |
i s k b 5 H { : s
Pl S O N ) EENE m
——1—+ 4 . : ~e - 1 o e e e t e 2 +
o i R i ! R ; i : | | H H
e j BE ; ! o : i ! i !
: 3 3 i : by ! ol ! 2% 3= i
e 1 B i ] i I 1 i | | % | |
&= i R e i | | H !
= T T : . * + * T T !
i i i ! i ! ; : i ‘ g
] o T et e s S A 4 - +
I ' | : ' ' i
e R AT ! i : : { i ! 1
$ 23 H 1 ! 7 ] .
H 1 2 e g i H | {
1 R 3 B i | ;3 1
i = | ! % B ME B et T :
i ] i vy i o : i 1 |
2 PSSt T R s st 52 I 3
% | 1 i | i i 5] ! B
7 . L i : ?) . : 4
i ; 3 ! : ' | i H
; ! J . el i =0 i s . 3 :
i : | R BEE 11
H ; | | i ; : i : g
} ] 1 3 | ' T -
i ! i : . 3 VHA i
T i L e e e g o ol o T R e e Tl t T = M 5 | i
H L H i . ! : : | J I
i ] T T 1 T
= - PR SR G, GRLY S TR . b e ‘- P AN _ l...nl -+ Lull”
! A i i i 23 — u H !
y




eege
8%

g

i

e

3
==
i
|
! i
2 i
‘ i !
o § . |
v 1] 1
i } i
i L 3
1 { i
i : i

68




LR T

i

¥ v

i '

4 S W

| 3

0 T = ¢

i ] i
— - e R el —

! ; , ; H

* . t T ;
B e SR, 1 e M SHESI 5 B o L > L, AL H”l.. 15 e e S - q

X~ 3 - i '] L
" v
.- L igl.y,t.‘
- — — i J
- — - o ———————— — -




i

P i




i : i
F— Inr e g .II«'. J SO S luw L B lﬁ.i*l B e e e 4 e =il ) bR L 1ﬁl+lJ_||| =
{ 3 N ! i ! | ! M 1
t 5 T 73 t T T . T T
\ 1 7 v 1 ‘ 1 ! .r i i i
.S LS S SRS R SR SEEAAAAE LRSS BN SRR S S = ) . SRR U PERE IPELY W L S
- 1 <l i T T U n B : ; t T _w =53
T N 0 O ) WA P AR o R P S e T RS T 0 I VRO T e B i s
1 T b I 5 ' o
i { = £ 3 s
T y o S -
i w : : i i | !
- ———— - - o e e = SUDIEY SR ST I B S, - g :4|I.+'I . - b - - -

1 —ifmp o &
|
% r
¥y ! =
£ - - ‘!:m-lJ[u.l AL ;
H
o] WRRCIES: CaBE 0 (BN W ISR L1 S It L
2 35 : ; 4
{ i y £
1 i: H H ;
t —- . ! | 22
12 i .8 S e =t o4 SIhCes S s LR
: H i ! 4
Rt 4 el B
; : B
20w SUE | O Wiy SN G il i
: ! Pt ;
!
2 . o TURE SR S - — -
!
S=ERE 4RI e i x|
: ieail

ST ——t wl ,&u.(f I»T4 — =)

i H !
{ { 1 ! ] i : 1
L & ! i !
] ! T : i : 7 :
& S | W 2 S eI B l*-. 1 51 I FS i S B
i i
: B i !







: ! N A { J ! I ! : i
- { -2y = T e :
! | e i ! H ! 1 i T
it : ! § i t | \ i
T t ' > T T : . t ¥ T
1 ! t ! { i i | i ! -4
4 : : : 3. { H i 3 }
; 1 i i ! _ i | 1 i ;
B i i - ' i i
m T T + } . o ¢ + - m
- N i i : i | i
e 5 i i : i H
i : H 1 1 i T B
[ : 5 3 i H :
i 4 “1- 5. § ! H
| i T T :
i } i 3
: $
Tt :

-

73

Ral EERat saats Seee FESEY RN

!
=k
=E i ; _
t = e i ] gl
1 — $ + :

i R T ~ Jm 3 1 o
t 5 ¥ t T t -
=3 - — H (3 b g 4 1 3 -
i ! { 62 I 1 i : “ﬁ

ot

e g P——— v




™~ - e A

74




_— >.--<.._.1r. -

s g — —— — ——— IR e - ——  SES—

e












ot rte Gl

S—

e e

e —

S S

= |

——




TR T
- - -

80

TELE2 KPR ¥S1




i

]

-

ik EMRELH VL TR BRD

83 SALYE [ 3283 LEASH (54

KRIT1 1368

13228 TT2R1




ol

T
!

1hiit

e

]

12 32834 144

iiidiieg

e,




R —

-

Giogeing

< o s00

=




- - S ——




:
17

1985 TR I3t
..ﬁ

sross

-

oty

ot - o

G b

P 3y g

(.“‘4 5







X33 08841 §2323

1 KRNEI TER2




saas s

=n -
e
s 5
i -

N AARR

i

.

LA

1

-




3531 e

fissq i

i

i i3he! HISked1S




gas:

£ B3t ga3Ee S2ise sy

e

1

HiH

2

o s

s




- S

Cs

-




3
it

t
T
1

T S

T

ety

T

]

i i i
T
-4 ! {
= _ i o i
1 { z E
: . T
B = ¥
t i 2 =
= H

H ; i
1 1 5 B e
e i 2% LR B =
| L [ :
: —t T R -
i =t wses _ e} .L“v!*mnn I T
i i i ' 4
: —— e e -
S E M IR e e
= i i 1 i i

= i ; j i 3
RIS : e LN A SR S PR, (SBRY  EL Ve MRl

i 1 ! 1 1 =5 :

g 77 | i ) H 4

+ = : T—

1 y i ! i 1 i

e sl s N ”

- & } ! [ e | 3

i : : : 3

H }{ : _\ H i -

i i e EA-S (M i

: f : + =+

¢ H H 1 i
- - — + “

: i i t : :

: ¥ [o£3 i 1 i

1 A% 1 : T

: - - -

+ t +

B ¥ : . :

! i ! H 4

i i - ‘ : :

i : £ i i 3 i

+— - : t 4

i ] ; 1 i 3

e i S e i e :

i ] = ! i $
il A BEss
TR & = = & L PECT SE O S =R = —t

uw.vtnv I1 S S BUSa" NS D e I \—r. - . S, .levI‘ e —o- 4|.v.v'

i ; et prig il

I ———



531
:H

4 LOES) [

i 53
881 03

<vg
HE
HHE

93

o3 oot

T g 30

33

12y




ey g




L ——

1 B
|
T
T
T
. F
; 2t
4 1
] i
i
7
i 1
i
T -+
! !
T
ESEE 18
1
i
i
o 2 e Be
- I 3
¥
< bl
3.
i { o ial
T ¥ .
i u £k 3
.

95

il e

e




M)-f\ﬂbﬁ Tl’.

UNCLASSIFIED

BOEING VERTOL CO PHILADELPHIA PA F/6 1/3

INTERACTIONAL AERODYNAMICS OF THE SINGLE ROTOR HELICOPTER CONFI==ETC(U) ~
SEP 78 P F SHERIDAN DAAJOZ2=7T=C=0020
USARTL=TR=78-23D NL




- 1 R | 1 : l._ R " ” & T g
: 3 LV R T e T D TR {Sasaian) !
1 T i i i )
2 ‘ jsdds {
L] i3 SN I - T «
p ol i e QRS s pebed B A I R Lk o disntatdut s L.
t P ; i ) e ;
1 i ! : }
1 i 1 1 {FRY T v
3 b i 1} i 3 i '
——— - L -4 i — — - S S
3 _ m L34
3 t T ; ; ;
3 - 2 OE (SUREIREE: LR Rt SRLANES JLRS S RS (e A B ~ . - I
1 5 = :

e e S B L ey VI SN .(m. e : .\Tln B s Qe (S
‘I

ke L.Il_l.x.‘-.l..ll..#

B e e e

P W

llllll SLocR R L Rl [ R B SR DCReIE s, DR i S

=l i B e B _ - 2 3 IR s ol
N L 2 : : _
A R R o I
37 : { !

1
i
4
i
|
P SR RN St R

;e 4 g :
; i 2 i : :
L i SR S S IS 4 o
_ _ i . ” , ,

— P — PO . : -




T =T M T T G T — T
- -4 i e : g T B e e S e Mt .AA» e n!..ﬂ.l.v'! p—g —
! 4 : 4
] 1 ,m .
; ] : i : i
= SCIE IRy S (Rl SO R SRS St A BRI Bene St o 4
i ; , o :
i | + L ! 3
t t : H !
+ .,IT._I.‘”Ll — SES LS. ” L + Lm
i i i i i B
} ! 3 1 i “ H
s i Ty (B 01 il WS IREEPRY - (R I iSRS : Al ¢
: i = ! i
=5 ]
T i -t 34
oA i SIS R e ) 2 144 }

=i S R (R 3 i e 2 SRR IO IS0 =

B Siie e SISRECISY FPSs

bl

%
..ﬂ-.,;-_ﬂ
g b
A
J .(.:

L.lLTI PO P O R WS

1
#

L.

'!

2 i B : e B S St P s B S0 B AEL S B :
: , ] ' ; ' i I8
; H i 1 T 1 1 H H = T @
i : i { i B iR P
T 3 “ b TR SR o o . =7 T 1
m t i : 3 : o rm m .,
i S : £

EEE s NG B aem S BT L SR 2 e : . e . &~ Cuna

(EBF ERET TR TR IR ET MR
2 1 i B Ry S T WS Ead |
3 +H—— . _ L ., e
- — i A= s se i s e e el WO SIS PSR T SV M.




i
- «
\
T — — g
{ | N {
i £ | } .
“ |
T o5 §
} i
B!
! =T
:
=
f S
: ok
1 i
St § 'lfi*.., Mo 1
T i i
¥ : ¥
o L) [ L
H | { |
T L3 i 5t e
_1 = t
1 H :
- L CR T i ,.i
B L ' ! |
s i
@
o
i !
§ 3
D——— PR T p—
it




O

1

it it fo fesaie

Bl G

H
i
i

e

1

fie !

e Y T

“ s ! : = 1

A =9 . B

| ! H

=5 + 1

¥ . .

] . i

) i

3 S
1=

g
!




1481 LoTeT o
5 13

T

T
it

100




18

#

i

)

1Y o
R

dfy vl

LR

{1

i




-

i

- 102




Ty

103




{51 Lot HRE) S

)

i i

T

104

ERE] NES1 00 b LMY




)

ke

B

i e A B it

|
+

105




femee madi: o
PTYS Pt - <=
:
e
= =
trigeffes TiZRingEt
ise el ST
R
: =Y
Ty o
5 toes
= i
&
t: :
S
5%
-t
ity

et
=
-
: 5
=
£ 01 ;
B2
$3: Feagidee:
3
- !...o?.»!..lll'l‘l




e LEE s -

107




TR

i
31568

i

i

i.

C——

— e

108

-



L N

|
7 t
: = ; 't
o 1 ¢ ! (0 =
" =3 vt T ! -4 e - tepe phes oy s
e : } 2% - <y pere b £
4 ] M 13 ~ R = ‘~
s Lot O AT R shae
T f ; % =3 =¥
S e S (e il i
. . .
.

——— e — - e
e e —ag——— e e -- -




:

110

sep2 1ogg
B

e g

4 W

]

$iit
b 128 5%

e

i

S

e e

R ma
S TE it
3 SREs R
4 i R
i AT
E
A
e S e —— c— S |







112

tito

10

Rt

A

IO — —
s N—
e
¥ e




i
S thi4

88

T

3180

e

T

g o ————- ——

. B




BT -

&




115







- e
. o0 § omea.
L—-, o kG SR 18
" i

117







-

T
H
2]
i
{
i
i
=T
shtcE
[issid
H
1
1
|

119

150 =

i

b g $oe




—t
1SS e ]

]
R B ot L] L 15

ol .’—["-"—"""' 1
1 . i
|

R

i

i
|

o
|

i
i
o
: I [ Fege: (A 4301 111

: i e 1 Am| JM ,.”,‘ s LS
; B _ RN |
aF i W B s e
! . m i ﬂ h., S - n\ﬂclil 4" mf.!NI ok ‘ -
ulw- h ¥ J. ¥ - (Saig s Yot — I‘M' — - - ll"nl&.'l w 'l‘*l'"-.‘n ——_ xmf " «”! “ A”&r : + e ”
; m a.> : : M : w __ 3 _ gt m - SR .mn . rE »Ia 1 ...Lll.lul.! =1 5 14 i
S St s s s e e S R B i e
S A DO S S 1 Y I O I 05 MR, L o
W 0 A A 0 5 SR S B RS e
o . " W R s o A . i
i BOUEIIEE EENE SRR 5 B SEER SRS 40T a5 T SR @A | : _
i . k. w e = & = 1 W
. doaEl .lllA.« o | .I.Il 1 m }
lm»w T A T T : : i 1

B3
|
|
:L
|

5

‘ .

r
[

RUN 18D TP

wArE 1/3} OCTANE

B.U-BLADES - OFF...

b SAERE SRR SO SESS RS RS ST e
: ‘ i ' i S

i1 1 R R ESER0 olEn s RS S s =

h)

W TS

HOf FILW
_BASELINE
|

s e g . L1 : |

¢

b

.




!

]
1

Ti(wwllLT e e T |'|1| R

e

! T ' T T T T T T r G 35 T o
H H : { ! ! : | \ : { ! 5
e it e i N i s e . T D5 e e N =
i i , i ! ! { . | : ! ! = :
f SSSSE I, — SRR (CRREIES SSERe 4 it : + 3= : i k. i |
[ i ) T T bttt 1 g B S s . R B
s * { i | i e et ek BN S MR- N T e AR E S S EE S S G W B MR s B L [ i |
| i ! | ? i I { H S
i B RS A R B 15 w ; i — " 5 ; | i i ! joi3
H ! ¥ { \ ’ ! : ? R T T & -
1 H ! | t : : :
EECH S NN TS Y R B WM R R B L - sl Tl Pl
i t L R i 43 ! ! i ! | i Jﬂa | m—.l
S R T % EREUE IR e s (e S = P e e e e e s, el R
e e S s S , e R S
' { ' | ‘ { 1 e
: ] ! : ot ol e A LEnids e e i e b e e S [ e ot (R
H i 1 H i i N
! i i i e i ; i
it v i .
w.
i
4

I
T ,Tl e
: i i i f

Al.,W.il - !ﬁtw'xli.“.ll.]. wlnﬁ‘-ﬁ..,lrlmll |.LM.:| i : -EE

121

SECE
|
]
|
.
H
TE
i
|
B B e
i —j- 1 ! i
i | i
§ By 2
|
-
i
%
i

{ } _.‘ K 3 + S | \
il ! U ; i | ! : I : |
BEEE ! _ N b 55 ERGEEREEE =
t i ! + s — e L R e B o e e e et S
; i i i 8 T x
' : i
et U 4 ] ! SIS ! i ! : i 224 >l
i bl i T i T 1 e 1 R =
£ ‘ i : Fo MR- oL i i { H ‘
¥ | B B e e o sl T et 7 TR B i T
o S i B SO b e
I, BN RO N NV O 8 Gl (s G (B -
A { ' ] ¥ . ' | i ! !
R —
| e g - 3 AL pig ! £ e oo “.1 AR l'xl.. oo e
Mb i j v ORI U (O 13 SR e 0 W0 |
- T L T R o e e
=l AR i ften O R R S
g D T e ey e o '
S Wc.._ et e & i "3 | W H-r gt I S ¢
e tal i =) | m it
oo e e s _
l,mm e N b L . | m P N = “.,.‘mrwtfo ;i«;l.fi‘.
Ero B I S B s R M o e
=5 b ! _ RIS O :.t «:mmf»@wa
Lt I i oy Gy b ot £ | i i
g n _ i H “ : i | -_le{#l
S—— L .ul" e k| ! _ | - ,— p
1
|
P— — i SR —" - T — -



e p————

- ~ - e
Saslay P el ,. f T ¢ Rl A i N I
e - e R S et S S B S Bl B W Gl e
B 1 . ” bt
: 4 e T B e = R R ST e [ s e - M ‘ e R " i
. = g ' N |
; , [ 8 B RS O 8 2 i
e M VR .(N.Pf.!..r. B s e e .....‘..f..:mILf.l.. 0L Fas ikl .wv i S T e Sl M =y =l %
i | g | i : i L8 & ¥
T | ! i M M N i
= L2 RS SRS 4 —— e e b e —~———t — -— e — e e - . : . ] -
i ; 0 i t I i s B 2T i :
Y J“ L £ 3 : K i 3 ;
i : t i T = T Gy : b B
S i 58! B0 350 T ol et I8 SRR RO | G IR R I B i e ” ; &
S s o B oy “ b BTG SO _ s B
i ; f S : | i : SR &g i R
I -t Rt e .w. o — m e = AL e e Lo N R - - mm
§ Vit L3S : i : ¢ i ! £30% : 4
i B e e ST T i t | MR e Sam e o &
o e e R L SRR ; L e e | i S et g W
H q et : H i1 i : { LIS Do O g W (i S 1 5 . :
A SR S R e st o |0 e RS VR U Pl T R
,,,,,, L “ el b bl e b ol dde g y|~.: 0 R eI T EIST R S S 3
L e SR R PRE R 5% RN SIS (B AR B TR R s
0 . IR ! ' ' PR ! b i dic foacest : ; : 1
— e el ‘“ = ~. ' ._ o « Baen w:.l.r,.,“».'..._ .II“ i ..m FREy % 3
e + | e e i ey i e et S R
Sl el # th ol i et sl Bra i e R T R 8
! { * i ! i | i ' . g ! i 1 —
T i v + i i drty : : e H
R e e o et A e
H ! H 1 L :
{ = i !
¢ i ! :
- R 2 = 3 = foorttace I:f .

|
i
i

1
=t
|
|
! H
' i s e -
- sy ,_.-i-—.[——i._-r---_ ; ‘
i i i
¢ : il

L
b
e

e e

L N
|

——py

|
4
|
e 4
st
1}
|

o=

b cna

SR SN S

1524

i

)
‘Ll
et

|

I
&
R R
]

i
L

$ s 4 "TI- _r._-‘.-—A ———— ——-;-.-T :

!
|
|

= r“‘“"’iﬂ“ _____'l 4

RSN T

ettt e PRI e e I - SUNUSUSURE — A\ — =
S e ——— - . .




~v-‘1-'._-

S e

B e it m.l....i L i ||m||IT|.pI.LI.l S WSRETIELE b b

_I.A

|

oy
e e

1

i

; | i i : 4
j &1 e O . T D L
o == >m| -2 4 ».lwn = vo.w = -Aiuih.... =55 e S i- - ¥ i
: g ‘ : 4 i
1 i g ' 3 4. A H T : - : 1 1
S i e o o e AR e e e Sl e —}-~-ig S =2
¥ i { 3 fi g i l..!wl i §o ool i : Ao ek -
R T R S OB S A e e B LA
et S m. e s S SN g 3 - 5 BEPUS: 1. |~ = - o ‘ i 4 o
i ; ; ! \ ; i featid i : i i
o ! . i | P ! ¥ : i ; T ' wilﬁ.ln-..ﬂii“.llfu.l.
AT D N A D R B R O W R e e e
B m 5 l"ml.’llllll*'lln*‘ll‘...vl \uP . 4— — i . .”_ i P I-“'V 5 Ml = .ﬂl- l'lu.ll
R N W e MW B MR e e e o
| ST e MRS R EC S G
R S, RPN S I 0 PO WO MO B R IR SR G e B s
e ! jod S i ¢ i i {
! T _ 9 B ... G N s BRI B i
Ao ALY Gy O ‘*'—ll.lr e R RERRCTI BPECAL -
' ﬁ i b 3 5 t = e}
5 | S ! ‘ i = 3 1
v i 5 { B, ]
REE .8 BRa e f e Ry
1 : : 3 1
S S=E NS £ 58

.;*.;

i
H
|
+
i
|
I
1

e G WSO AN

v ."...é.

i
LA
1

pasa

1

'

E

|
i [ LL]
| fukﬂd..._
Tl S Pl G

._,?;..
e

Wi

I
b -
\
S S -
!
J
e S




ek LRI ES38q VEE S HEas]

fei

124

.

i




S

T
.
b | !
t 1
1 |
et et P i
3 1 » i
1 \_h m
, : | _
| |
g i ~
— : |
i 1 ”
13 ] { 1
w SR S T |
s EER M R R ;
i i I 15 -
! f A +
3 -
-1
{ i I t H ;
< - : - L 3
t ! Jox i
. =

125




126

R T




P B TR LA




L1 198E1 1241, HHEEH L8k

8 ik L .;_-'

ey

|
|

T

B e e

358 S

-

128

9




L1 1 - PR I ee! (EE

129

S, 1an

—E i
e b
3

—_— = e e s e e s " st e e———— 5 - 1_



- l.i.ql.‘lv*







:
Tl
i
=7
1 3
{5 {
et
~1

1
T

:
.
!
|
I
il
Lot
|
|
!
L

|

!
e bl e i

132

1
) i : 1
AERES SR &
T ; SR =
{ 1 E 4 .“
$ X r
3 { 1
: H

e

H F H | & S fo=ad e
I 3 ¢ H { { i $ 4 '
ssussEeEEEeEsronas o - amns o
™ , — : ; - T e e P : 3 ' » .
T e B B e e S e o e e i B e e A H.x..
= o { 1 H

ST RS NI -

m;._..H.
R
i
i
-
{




R (e tasat MESS B

R SRR

SEETWE LI, P

£ e e




r
‘}--
——]

q

i S r’nt -

™

e S

:
, 2 f i 55 B38s 432
{ i == |
L AN nr SORTNN WOUE LW RIS S 1 S lnw =5 : | F




135




e ? T T T _ T 7 I ] B S BERSE g
; Lo bl A ! B ol
: { i v g = _ 1 “ .ﬂ : :
et BT T TR S e ] 1 — 1 + —— -4 By >y T e e e
_ e ‘ e ERRESEs
__ 1 { 25 { 3 t 3 q=
s, et LR 2 o) SRR et | S} AL STl G i) RTINS S A ! DB A e i e 50y 2R B e A 700 S ST RS e
I o 3 i 4
: i ; !
!

b il Lil

1

86

— e~ ll,m.wl - S ¢ — =5 ! m‘ e P, ‘u|(r|l,l .‘I,A;..l.lwl..,ll - 4 + vln. = . =
5 H 5 4 !
T = g ] o e s o
Lol 2 .“.»x | e - m R s S ERESIES 1 S L S L S ._Tlltl - ~c - 24
m 3 | [} . ‘ . ' - :
4 ! o s i et i ‘ $ i
| Jm : i 1 ! { : - o L 1 v T :
L] T e R LD e e 3 1A 0 IR s gt e <y 3= S8 T . MRS OB WG W e i
P NEED e e + = e r e e B
: i i L ! i i = 4. .*.m i 5
| ' ¥ : H $ ' L} H H 3 >
R e I i 2 T AR T e el SR e T .m:.!mw, et LS
i ! : i j i i il L ! x i ! i ™)
H s 1 T 1 T T e e S ] T i T T ? e o
i il N W Y ¢S B R B e S P e s Sl e i gl R A0 T
! ! 1 ' 3 : ! : H 3 1 F T
R B ey AR vl ST R By e e DT WA KEFE
-3 ' 1 1 \ Y N : B T T T ~ oF ? i T -
= M.Ps.‘,w Loiof - B Pt B 3 L2y 0 R IS 9 _‘:Il e LE . o ) : . el -
“ ! ! ! i ; : : : { { ; ! i i f | : ! : : :
ESSEESRRSISRURERNRUEEERTIN . el B 0 -
i : : i i i | : : i i 3 1 i Y
i BEEREE S R R R e R R S e o R
R O A S AT N S S RO, S5 A el S SR S A < 5pae 8 1.8~
h 200 i i H i : Ml i i 1 { i i ! =28 g- { a8 i 3
i ! F ml f ' LagEs T el .ml i e e B o e T ¥ 1 g e e “ 1 Q‘L‘ g
g ; : e B2 4 <k H i | : - $ H 1m..
DEEREEEE et e Rets { : e EnEEIL
SR EREARE K IREE RS e e e T
e S SR TS M So N W o B ) O S e o : e B :
! “ i ! ! { i i ] ! i : H i ! ! ‘a
T3 | SN (mried: e i o s e s e g S e g ey e e e e o e O T
: - H . i i H ! : ‘g
f ! ¢ { = 1 ' i i 1 ’
e T e S AT STy SERPE R K S i o SR, = SRS ay
L : ! : :
! H : ! ]
R Rt s i R v Guens st co sl S B SR SO e e S SO
i ; el PR H
A w N ¥ ﬂ | h 3

e

Ty

B e e

. :
g R LU mee e e . ~ ._ ; iy
S e i St S A + TR T M e e
ety I = S S BT i .

T S W G R B s e.TLrf_.._a.,i“fﬁ_i At
! 1 } 4 ) L i | = : : ' :
e
i i [ e i : i | ! ! i e | i | : H

— DU — S — —— I —— .J



!
|
i
|
i

1

H
|

{
[}
i

i
4

H
et s

ke e

‘

}
h ._..__...l... e e e

i L
: i | SR aukar |
ey g B G e e e b
4 !4’1- .ITI J. i W. : { } e s 2 \.r - TN, .-T'nl-1l'l| -~
1 } ~ | “. i -w -ﬂ —4 - o mx s o 4 S
B By 0 0 0 EEE it

i

i
'

7 CHIRRERG S0 W IS

SRR L

bl

KT R

o 1ol v T  JAR R bt
e s e i R e r-_ﬁ e e T B - s i :
s i i | i i i i i
B :
t s (1 , - e -
i HE] AL I AL it K bt i f !
: i { 4 . Sy e 2 o S+ L
£ T 4 ! )’
i - B EEES il EEE g SgvEe

*

el

!
o
abolad:

&

L

|
4

!

; ] I n
} i : i | i i H :
I R w1 S e S G 1
! v i H {
B RERREPERE SR BE L G e e e
BESEEES et D e e
s m 5 m Jeidt e i m. ! A LR 4 “. s < ‘m, -4 g -
. T HEREEREEEN v .
feid o S ) TR PSS 2l S RS eentlaitie Sl il et UL SR A & i £ i i1 e R R e e A e T 2 i R - 2
| i R ﬂ SR ey g s J--:JmM .
e B e e T TR S et s — A= - SRR e - i : ' : - ‘w
| SSmEiar FHE PR e
i 1 ! ) f i T 1 wl ] LRI .Mi.llﬂnlw.xilluil T -.|J“.0a|4|invm.|‘
=22l el e LDy Mf. .“ e .F o R e w! R A e = e e ._.nﬂ Lo ) 2
H 2 ] i Lak I.lﬁ, - i i i ' i '
A2 R e BERE T m EEETE - |
~a---H e — - e St SERE 3 = - el - St - o I s e T | —_
-0 1 : i ! H : i 1 H } m i
! beos . j A i | i SR e 4
| | R R B 5 CERTEEST S = Sl
A 1 L T = . ~ LS o e =4 LS S as ' e *y 38 ..\lLfm - M
b | | 3 \
i 1
=
!

pteg -

Ho[

e g —g—— -

A e b 10,‘”,_1;_.4 AR [

STSRSESRRATL, + 1.

¥ |

-1

MU I FEN S o g2

137

=




i L e

e e

1 i
{ i
T SRR o ;
AR I e T 5 B
g rs vy = ” .
i ol [ e e e A TR : s
| Be | 7 w Eias
AR P R R S 8 0 | =
el i : B O e A o e R ;
pr——p— -k : e o .
T (Sl gl S S O Pl LS RS e i :
¥ | 3 ] i :
! . e
1 s ; T
“M F e i e e -IT‘_"J-:; i
..mlP H 1 3 TR . i
,..Mni i e e R B s e b
v ! ! i H b :
mm S Sl o Ml =4 et Tha B S i =
i ; AT : _ : [
e
ﬁu - g ! i

i
K

F FI

I Ho
!
[
\




H
g

=

‘T -4

SN M S
|
'
|
i
. 2
L
3
|
!
i
2
>
|
i
T
i
|

.

i -

u \ e SE sliaraat: . - i i “
H H w ! { ! { # £ 3 :
S b A SR S e P+ : - g T R A B R B
! i ! H . ] !

H 2 =~ 1“4 4=
H

| 1
i
i
1
i
e
| ?
1
H
-
s
1
e
{ - -
|
|
il
i
|
7
!
|
|
e
1]
| W S ST IS
|
1

R R
[

TR SR T

-~
i
e

PR IR 15451 Rl (G

1
duallet

D K-
T s

!

.
A

i

& 4

]

C SR T

i

1

i
—p—

f
|
t
i
i
i
1
i

| ”.
e i
i { ! ! : , ; ! L : i ! i o
! il A B SR aE R A 3
i st - R S e
i ! i ] ' ; T A : ' ‘ e
o B VI 8 A G M S R B e G
RO T g R gl A i i ! i i 3
P aE Wil ol RREE SR 55 B S
' S WA Xokz S ._ - s —t £ O } “ ] o Al _rl...
H - H i st el ; (k) SO H | : ; !
o = ol ! 8 Tt 1
. ) L - e SRR S __ 4 ]Jl*:nrl LA SO tw\!.ll&lL.l.ﬁ
3 1 ! 1 v t i i A ! i i
RS SHNSCSS S 4 J. it il
= _. ||A e | m S H : i f 1 _ H
' ” e > .A = A M L s (e w T 4 »“. Sk m .ml le_vJ - T
—t b ! L 1 | - ; H e ! H i B st § ¥
i 1 i G 11 R, -
e + = T e | = .\‘%;._“l N .Iw L h.l __Ii : .
& m.;. : ﬂ ) 5 e 5 & :
! et 3 i : ! ! Y
: .ﬁ i { ? L { i CHE
* v o— 1 T .
: i | | i i SRR
et b Ffd - e
3 . . ; - - —
t i ! | S A
f : i ” S w | 4 :
ks P WA 2 o 1 i
1 1 ¢ N M 1 . 4_ 1
! ' : ' { i ok
i - igr g BEEEE S
,[li i Smisi o o4 ok > 5. 4 sl




T iy R o ; i) P ;i 0 e (R e Fe oo T fh L |
b ! a0 VSR R | R { R . deo F e 1 fa* = m ” | :
H ; . H H I P ool
e i e e U s
e i it R _li.. SR e el R s e B e S T B G | ! - = 2hd
A i i i i | : : g =i F i _r i d !
B ' ] ] B H ! ‘ : 1 1 | ! : ¢ | '
.M e R (e %‘ ¥ el T el A-‘ e i i e S e R T
i ! i i ! i it m i *H i ‘WQI!% b SR I e B ﬁ*nd
i S - RIS R O Mliheie Bl : m, = LS BRI O S O : . 1
i ' i ! | i i | y t i $ }
U WESR S A 0 8 O S S T S L A S S
£ REUL i) ! " e by | M s R S : i : :
! ¥ : i ! i i H i i : i 3 i { :
L P
RIS A S AR AR S PR SRR e
: ' H : i i 3 i :
, T s T B 4
H . % i B 1 ! i % 3= e X | B 3
R R e s arerEr e S R
t g ' H t i i ! i { L ' H
¥ T r ' 8 I t : ] - : o 1 T :
i i i ! | i i el o SR 00 e R gy e A
B e T e SISt et ke e S e i i
i { ! ! : i fio) J ! H : S CTRIT: ol VT L) e
= P J ' i ] #\ JEE T ! H 1 e 3 i ' :
e e SR R e S e e L
} i ; | : ; ! i } ! g a St R e A U
i I O R R B e e e S S S 3
ik § ‘w” = .fk”'\v L3 o s + |lm4. W, ? llllr*v. ..! Amm,.‘ +0 m) H ‘!,m.l’!nu. 1] >4 sn ) ¢ s
w “ _ _ M = L“ 4_ - w : -+ : : w + _-l..l_l‘..lqw' =
1 i ! - o Lol GRede il T H -3 A i i ko L
e w L = a3 ¥ i u_ M.Q . ’ i : : : : ' =1 3
N SR O O R T D P S S S e
b d et = teeiis ”1 B s g i dl.mm“ S g e ¢ : ;12 1
H : i : i i i i ' 1 H { i)
R e r t T ' it 7 v i 8 1 _w i ::
{ i ! : i : i ‘ H ! xe 18 i L
e s i e i B f=t1 SR i o e e e R ot s TR ;
SN : { i ! ! | t i L | & ; H .
JE . ! ! i i i i R T i i ! i i i ! !
.w. = |” SIS L t hh e O :%..l “..wl‘ gl 883 1T > m.»ml,l b, i % _. = L. 1 3 lm
ik i 4 | | ] H ! ! i r i d b : i 1 ed
ey : | i ] s £ 1 TR ; R S S
r R Sl . il SR A __.M e el I T i e
i 1 Sy e i g g N { A . " t
t ﬁ “ = ” L 1 ™ ! T T ﬂ‘& M | 3
N 1 ! -.&1.1. > L — 1 | G 1
S IS WS TVES S AF Lo 3 oM N N |
= 7 i S ) G i i i ! i1t
SR MRS S e ke 000 WA O ST SR A ISR T 0GR AT G D G G e . 2
B o AEE 50 S B MG I R G T B S e SRR EID
e e : B G e : : :
LR et B 0 D R o B bk N R
A R S . SwEw * e
G e H 1 T S s S i M sessos: e |
B RN TN SO el i g 4 W2 Rl i
s : z 1 1 1 TR 11 3= _ 2 ! ! 3 ) i : i .
) J. i .r il : ! I H i ok ) : : Y

)




|

b —

...qE,A _.4}._.—:‘4-.

i.........»* -9
das

L Ty S P —

D .
'

1_.. -. et

1
i
1
t
—
i
. 4

b

b= RS

|
{
B

bl

R

e I s S

o
I LT S il : _
1 i ' ! : Lo R S BT B ek ;
- T i o R : :
et ; i 2k, i i : :
' ' ! $ . i i i m
+ SR Jd + ; 3 5 ]
| 1 _ $ | i i { i
S R s e et
o W R et A. e SER St :
3 0w A Tl 0 10 ) ! | [ i SRR D ek il ! ;
i i ; i 1 : i : i i i ! i 1 ; {
_ 7 ot 4. S——f—— e e ..wulu..\.\mi R m : : e e m e e S
SEHEE, ~Tinlol ) b 8 S SIS T O . M B SR B O L e e T e R e BB S 1o qartis
%o e e _ BB B (6ol Sl o
i r T T B G R R . g g 5 S ]
Hah! oy = = (et 1 et e e ey o fo { ; ! { ! !
« i i i ; : i H | A R e _M _¢ § RN BE TS oy e BEE |
\ l {1 { i 5 - { i H H .
_ i SR R TR By T R e s _ R R G N e - S
. ‘ N » i ' v ‘
......... s e i  SERay L 1L et e SRR R A -4 Sl BehS i TR Ee O L S s
, I SN SR R R NS B e o R e e
1 S5 R S e S B T e L
g Gy 1 h y _n S e ot ] -m. e e i it =2 L' 8 L 1
i | I b3 g ool i { PR
i i b I M ! . “ L :
o . T Rty < 4 = e . oo SR S S SN SR U S U S SR MR DR SR S 598
| | m e BEEEHE .
1 T Aot t :
NS G ‘. SN BT & B R
i ]
w

w"
....__4.“;,4 ’,.-n
: RO

- Joma—. .4}-——.;—-.-’-- ———
~Joge ot

b g

g A RO S 4;__4.,-&,

i

L AR




ot

S
|

.—:——-T B et |
i

0

P BT e o i = N A B

L
A R
B

i .,:
I : Il—.bl., i s : i
1 ! i o 0 5 g % S0 E

== Sk e e e b e e e P s = B
_ i i } s i . ! S L
o " : 0% R
- { PR, 7 B L == SEERUENE + TS S
" — b .. ‘.—.IJ

SERCEpR. S

\L....r...‘l._ S e ,.._....A.b.-.i.

ke

o

2 fame o -_‘._.11._ doae

for
I

'

H

T
fid
T

|

i 0

|
1...:... SRS L

% R 1

1

3
i
i
!
t+
i
)
|
1
I
i
'
e
|
!
+

: J-—‘_a... }."_..'_.

g !
|
LEER
i
T
L

]
e e
SIBE e l.n|.m. 3 : 1.1]’

. HARY T .__:JL-_.,,

BT

l
R L
1
T
.

.

.

]

.

B

i % =3
T i i

t | : ]

b ; 4.--“.21l|.~l“~|- BT 3 ! B
. - - l
i ! ' t -t *
! 1 52
s L Lo B M i =1 2 el S B 4 i = !




e —— - ———

e

r———t—— e o
i ' t
¥ L] '
H ; t
! i
; '
!
—— v At
H 1
| I}
H '
em  papeen ——— -
?
- |
| <
-

A ad

ll.ll.!l T P T T A L
: . oA m * (o -Te
O M Bl : T EEn RNy
I s e 4 . .
i 41 : - - it b i e R
! | | } : i i 1 113
— — et PR SRS 3 3. | i
i ; : ' 1 et T '
'Y - 1 S e L] |w % = SR S - : - f | £
i ! i : i : ! . Be LS NG o SR
;. gt [N 4 S G e l.r- e = $
. SRR S Tl = o RERREE &
e S B T e mem bR ER L
i ! PR By G e e e e
% e S e A d IMABE T EE e _
. _ ! . B JENE : S SR
! TS 5 T R e ) W Bt B e S o s el o
L i it do o H ; | ey S o : s :
. s T -t
SRS o m-l et r 4t B L
RIS St &b B e Bl U T L ; el L _
“ { : i ' i bt _ ! 3:ch : i
T s e R
TR R SR RS B s e s
= (7 Tttt i e
- -~ ——— .lm.c!..l SR e o4 . ! fostatactonmy " * S e 2 s |
¢ AT ! : (RO S [an H H ' ' i
oA e B o R o o o T?ﬁ A - e
| S S SAELoY |T(.1L.| Jaiile : L St . | : 1 S
i . | ? i e e et i 5 ; :
i : i S g o e PR m.i.w- oo % T
ST SR s s B : 4 ; oy i | O 12 i
i : : i i i i 3 i ! T N O e i : i :
; A ‘ - e Ht T e S O S e e - -
' ' | H t . 3 - -
T sl L e AR “ § I.ﬂ M ! i -L
' 3 t i 1 =1
: X o ! —‘E

f

18

o 7

o




T T _ —— 4_1
[ ; I S T R Lh ol Lo bbb
: i ; } ; j=i : :
, el L : -
; Bae
; |

|
Il
—
ok
|
I}
|
l
:

—+
|

m
E
i
|
W

|
!
!
i
|
-
L
|
y 7
]
i
I}
!
|
i
I
B
i
L
l
!
|
f
!
et
|
1
-
|
{
]
f
4
|
=
T
i
1,

|

|

|

1

|

|

d

|

N

T

|

‘
.-+—.a_<< ;

i iid
o ———

T

1
T
i
J

o P PSSt
|
Ao
|
i
.‘}.‘. -
1
|
oy e
|
1
i
!

|

}

|

!,
%4-——{-

1

i
{

-*—%-
2 B

i

+

-

;

H !
PR P 1SS SOREl SRR

| |

i ]

|

I

i
o

JLIWH.\.[I)YI.. S R e

” S S Mgy e P e
R e e e E RSN ER e -t -Q—- 3
—— 8 Sk S : g L._ bt ml,..rll . &
i : ] e T el N S R R A R ] 5 el s S I [ s SIS P SR MR s RS
_ ESEREG TR e o BENESS SR BREEE e
- t > = t ; A ; ; o Y : ] : ' 1
= e S s e T
- —— — = - : 8-
Lol i B e REEEREREISSSeEEET EEEn s L 8
i : i + =i . T T

1
|

|

|

1

-
J (H

1
!

"A o
+ |
|

L

{

i
.
!
]..._
E
e
|
oo
|

!

L

A

|
Jdsd B 1L
|
30
i Sl A
|
|
1
t
|
|
i
|

|
|
i N S

| |
RN SNEGE S S

|
|

o
S R A W
a:
i i S ¢
: I
& o
I
;'
ki
1
|
+
|

|

i

i

1

|

|

|

|

!

|

1]

|

!

|
SR RIS (5

|

i

|

|

=




325 B _ . ” T : . |
B ” ; 5 SR 5 A, CRETERR S S G G AEBNERNELSN Foold
: ! ] : 1 ’ i H 3
{ ¢ H i ! 3 L 4 ey k.
t 1 : } S ' : ] g $ R i
. RS J,w ~ ~ ; Eetaaky il des e 0ol i R o IS B g PR i iw il -
T ¢ ! ——1 3} i} T 5§ L‘lnl+l|nlf ; :
: : H i E = clllﬁivlf |||lLr|n..l* WA ~— R SEW sy 1S $—3
H t | : ! i i . °
; i . % 2 RS | H " 53
i ; } v i ! i f*IL
' oF cemd — . = - e - e (T T PR ; —— o —
] : i i i ; ! ) m : i
T ] ! . t ! d ; e (o ha
s T B i (Eiediea s e glwl e |.+ S & Ens a
+ _n 1 | i o 3 | S
f : 1 ! } T )
4 i $
Tl e : b b b leEe
T . t=a | L/ SR SR
ERECY 0 5 A W e i o e 5 uif.--_.. AR BRSe 5L .- 2
fodl i _ s ¢

i
|
{
|
i

-

i

]"’1

|

!

!
—

|

1

l‘

|

i

|

]

1

* 1'4--‘

& it s o
!, :

7
¥

e pipted

s i
¢ T |
T 8T T L
B IIVvA1»|,.|.~| - et e S g re S — e e
M -
- i ¢
= ~f—t -4 ST LT e s

. 1
- = :
S8 oy T O S B T o i B S S ek
L ] ! .
| ; P = = ; :
e el e !.nt?l%.iwll,..A['Mli..:wir e e o = LT e SO el b e
e S B e e 4 e A e 41*'
L . L

i pnd

SR BN SIS IS ke SRR WARERRER &

145




P m— p— 2
9 ot
i ~ ) b
i_ BRn
o e
i e R S

-

Ll




Py

H ¥ ! I ' ! ! T H i T o
! ! i i 3 = i 4 B} S TR T 1 — -
. N S L 3 5 o 0 e | :
= T e e — :
SN D REEN e G B SRR
; S . i : B e — } : § i
H ! i i : H ! i H T
EEE R s D T _ﬂ S S s
iy i |z i 1=
R G T i —
ity ; i - t + t g
T f g ' f : v
5e SR 3 _. S fn b i . i
] g § 1 “ ” H KR
- 4 : - T ] !
! i 3 - ‘ 2 % %In‘..
R G b e i Y S B :
) 3 o ! b 058
1 SRR - R R e - . ¥
: + ; 5 S
8 e SR WY }- A B S 2
: . / ek e B
_ g ! A B
i SRR N A } } : % 3
i = ~ ;
SR + R 2
: R gl R e S
i i
RN P h T
4 ! $ ! i
1 |
: . o £ w2
! e .T-lL_ S s o - t
; ; oo o 4 ;
i ] ! M [ i
1 > | e 4R N R Va2 L +
ST S e O bot AT = .
| ‘ Sk it
| B 1 ] .
! i [ It e ol e . - —+
| 3 ' L e : : w 5 ' =X
B S ot n ik M S B e BuEie My - 2P L 4 o
AB ! Fivt) : ¥ 1o i B H { 1
| T Ty S as e Taar THar Tar'S
-+ - . . e T T Y
3 1 1 Fh 1 i M 3 B 4 : | B m
134 |+ S B B i e ; ; k
{ H } i i = o | 1
i : i 1 ! ; Lt
4 ! i |-, SRS S =T . J» Lﬁl i i "
i H i ! : i . S ™| S > i i
R R T TE : s 55 BRSO
! ! : b s 3 + el o : -
i t -+ f i 1 m. i | 1 i i i " i
b - - : , _

e . W




r—r

Gt

—— -

.. + 3 B i.#ll.
— e
T e S S e

B R







25 R R ] N G O R M L N S OB 6 TR SR IR B B o B S :

} ¢ ¢ ﬁ ! H H i f H 3 H

1 ¥ 1
Ealnd T SO R IS TG D ARERS. SN Q% S SRR SO LB Lot vt R LR O SR TR ) D IS e af Ry o

i !

+
ol

DRSS W -

&
|
i
f
1
]
;

1
i

1
4
{
'
it
I3
|
L
it
|
i
I

1
i
i
i
'
i

'
i
1
[
|
|

v

|
e
|

0 %G 2% L R |
i i o oo o s s

ey
f—

i
e on
t
i
|
1
'
|
+
i
.

L

|
|
et ""*"'@"""’"-‘

|
2
t

|
LR L
e
|
i P
A ey - ~........»‘—~ -

1
|
i
t
T
|
i &
i

St 1
|
1
1

- I—- -

T !
i

] [ e

B e L T e

.o SU5 PE1 T JNG X

]

|
i
F
7
i
|
i
|

oo ot o

|
i

et ity st
|
1
’
|

|
T
{
f
B
)
!
|
|
1
4%
i

|5 | i i .. m . :
R ~ I SRS L G (TS o 1 um 4 S SR T
| boboladodocodiod -8 :
(o] SR e T8
068 B LS 0 W B T 0 SEEmTEe 18 .
i i Al wWEREES i —a i-.wia. = G ey
i U e RN O R BT S B LN RO RS e B B EETIEE (SRR ST B s 3
R A R DA ] B m 3
A i e N i i BEl T ERE e
R B Y G e R R D O =k B OE W A G b
T s Lotk ! i SENS SIS
A 28 S et b Bl 1m e £ 1S S 3 2 BRAEG
I_ i A : |..o4 H i 1 i .WI i '.y
L I . | LA LRSI, Bt v fo 3 1 £
il ; i b

i
1
'
i
i
|
i
|
i

|
=
P I
s
i
-—poomafn _..7

£ o T U O O R e L

fre=it
r.
i
j.5

|
i
i
|
]
'
Ll
i
'
|
|
1
'

t
i
i

Sl | B i = ; S o IR IS e R e cF MORCe B O 5 ; £ | J
: W !I"?.I.nlm\lll( = ” MH i h j : H L { i ! i 5 ' i :
RS R EUE B (R B s B 8 W SR SRS WA SR ERRB SR OB o G 8 T SR
H | P (SR ER : i ¢ i | ; i i ! : H .

ot —
i i
ﬁn o
i
|
i

SIS s L




£ LI S (R

H
'
+
|
J
1
o
i
I
i
!

Lok

e
|
!
L
+
i
f.
[}
-
4

{
|
i
i
i
.!.4
:_
.i
i

1

e Tr o w B

|
1
2908 K




[~ T T = (R ‘*‘ T T t _ 1 5 !
| b= “ i - ﬁ R e S Lo \« lod e R e i e f..w-iL
R 1 A e Sl ) | :
SRS R ; T T ; R B
o ‘*.. i oy S A mv.i - 1* Sl s * e e <
P o | L ! H i
A SRS e e S b { R
ks ._ F, e — i Rt e S i + i e 3
EBSEBE SR MR n S
O i omoe =y : ! 4 g i I L SR 5L S o ok
T el AR A eSS en e , MBS 8
T R e s e m
1= : i ; i o R (ol 10
; i { | i : ! :
SR (O R 3 (= Sob it PR LI R i — m .H
o “ e AR S il
e e .
1 i i | R e i
! [ i { 3 ! ¢
P e | i, IAUNE 1SS,
4 i } 1 {
; : ] !
ey Fo EE e e P .°
TR T R e SR B el
T! = el S 1..||..m.§x‘wil,,.mlo-:m it
A | i o A T (R w -
N AR SR ERETENE a2
_,l + -+ et 1 1 =
) i SR o
oy | ; | ! : i
; S e e pebop ;
% & b X 0 . .l..lu §oer 1 ..|m. -~
BRI 2 o
i : i | B R o
L s 1 s | ” =% -—t
e = | e lf-...T... !
A £ 8 : _
(7. = P ! - - - E

Il

T’
1
Tt
;

DCTAVE, AjAL'
P11

1
'

i

:M.E .
ot

R, e 55 B8 6

L2 g

|

SESLEREN, et s e L IO 48

Nl daae

L B T B e o
i ) ! * t
b i ! i 5 ' {
' i i ! ¢ 3
,mm..l b .r.l!lq.! S s v 1* ;
. ! i i ! e
{ b i ; ! 1
S -— I e




ﬁ

1

4
b

-
o s i

b

bt dod g

!

i
S0 [GIBR EE R St s T e R = B e T : ;
5 L. M “ : ! “‘ i , $.— _ m " E: H || .....
R Bk 1o gt Bk S J_, ! i B N O _w f--1 -°¢
SR o — . - e S e e +- g it - :
] I DO 0 B e M T B B e Tl
f ! R ; e s : t -
. — s e i) . BEC CUROSINS. (NSRS PR oE ) PR R ol R A 1 3 S o
IR SRR SOER BRI SR e m
: g m I R SRR Sty [ s e i S Y AT S P R o
et S SN S RS e el WS U2 ity i 1 s Lo g e s
y 2l | e B i ] i i el i U Re !
; i ' ! b ! i = 1 i : ; i3 :
St ¢. e 1 R e s m +xxl4_...ol*l|.: GEisis S P BT ! »..M 3k !
= RREY A W e ._ P P o {7371 |
RN SRR ST e B S 8, s pasoa 2
NS R SR EEERE L s e e e
e e s g e o T
H 1 | !
A LR { il o ' - S s St . B
LW WL SR S S SR T TS
! | ' : ! i : i
r e m ; s Gy o w ot e R ey e e
WEEN SASE Dl el IR Whiw P70 5 o O B0 o
' T- { i q $ i e e | H i
= _ «. ¢ = ” - * - .Aun.l. 4 3. s ; .mv ey e i Sl _
i i PR TR R | ! it i H i i i
i ! \ 3 : aa ! g r B
i oAt it e f g o i X I Boal |
L b e i X H L \ 1 ! i
i 1 3 7 i3 J— 1 1 3 N
i e s e Bk WS B L ;:»; o s g
i i : ! i e i ] !
¥ * s T © ] $ g »
| i H { BN Bl by (el [P 11N H Fo
w2 | EE THEFIRE | i i Tkl i 1 ; i { i
: : L : 3 3 ;
! ] B 57 S Yo PR |
Lol . e e ey - R o S e TR ﬁ. I!w.,!.,l,.l- = W
; i ] |

|
W e w{,.i ,1;_
Ll
N oy -

BN W 0 e

]

E
¢

|
I
'

I T O
e M S

e ———— ———erceene




R i s el W r f | { ! | { i E
S e e e e

: ! fi A e ! _ St e i i i Sl liealid Riet o

A RS e e [ ] DR N P o
EEanme B Siers i Py SR S R A e i }

: L E i i Locio il S D s s
| i ! ! R 1 i ] ! ! ; ! i .
Tll.‘wzv‘ 2 meE N S ﬂ. —r + + g2 e e = T e v } il
[ i i ; i { : ! ! ! #r : i i i .

: N i i ! i S PR e i | I : 3 e st s ﬁa.l
W R R G o W e Mt e G e it MR S G DS o : !
' ! i | i ! L ' Bt { oE. | ! | : ! | 3 R O ST A e it ._. !;1 !
; i { T TR r i ] ; E R 1 B — o
pataad I ! =] 4 ! i i i i N s 1 i : i
5 SRS DSRS0 M S M M N SRR R S G N L0 W W FERE L
i H t i H . i H 1 2
i d ] U ¥ ' . $
I.WIIL_TI - - +— - - m —t : B - - -
R : ! i i : ! . ! ‘ : :
! i ! ! ; ; : | Q ‘ s
e S N R TS S e + [ + S : S R B
3 ey e e e R s |'s
ﬂh,..,:-_l, R B B e ettt SIS o L S R e e e ]
. . , : : ' : f :
L B8 : i f | ] ” 8
i i H ' s
e = Fee Emmee e e = = = 8 —-—=4 v.um
| . : i ! i . i .
m S g s ¥ R W e g
i P foe 3 BT s e 7, i L T ' o : i 2y H TR SRS e L St 1.
T SRiE ik BEGE TR O SERLSNE S p B % :
S R (R i ! : 4 ” t ! : 18 _ =t i 8 .w
s e m ! . m . i 2
S PR EETEREEST -8
BREEE | ! i : . : : 2ok ool . . , e =
i & { 3 § : i i
ﬂm.ﬂv —_ — b VI S DT R | BRI R (R S B
o — ! ; i ‘ : : i e ; f + - -} .
i ¢ i : i H ) P :
- e e e T e T IR S - T
i § I i i i : i ; i i ; ! ] ! !
el S P e T = i .
= £ | _ i ! { |
M + : B ; f — = 84— —
| i 4 i i *] i =1 !
! 1 N

3{ oc
2

o *.._ i 4.37.,.‘ bt

| ;
BREL IS
EEgsgn
R TS S
e
T :ﬂ!-ir
doef -
w—— i

1 H
B

-
=
o

;-

i t

1
'
e 8
|
!

{

:

S S GRS TS S

R

{
i

T

B (£ B BB e b
T : H g : ‘
’Ir‘r%ll.lo”l-‘: = SRR o I I
i i { : :
BABRE S ’

|

153

—




e —- P ———- ey

i SR i ¢ s o ekl 1 i SR T T . T T ' e " T Y x T
; _ : _ e P M DR GRS R S e e e e e 13
; ! 1 | t ) Fr iR B | e
: H ; | H i | :
=~ ]Ilull - - - tl.L-Vll-'...‘l' - ——— e e e
! i i h i + -

—
=
...,.—-p-.r.ﬂ
H
i
+
3 a {
‘F .
+
L
N
i
B
]
1
d
|
L (GRS

E o
: g Eo * “_f S wwl
-4 i

i

dealis S o

R e
g
_}.
. | A S0
9 T ;
[
154

(/]
|
i'
}
.i-
i
f
1
2B
H t 3
0 58 1

efee e
1 S
{ 1 ¥

{

i
i
+
i
|
g e
|
{

RN1SS TP 2
10. ¢
0. 4

HOT FILM WARE 1/3 OCTAVE ANALYSIS
BASELINE-HUB WITH STIFF ‘PIICH ARG °

L




S et [ aaiate bReal S Pt f ! i T i T B i
To | L oo b b L
o] : e N zml{!x_i- sl LS ! | : H | i 1 : : 3
s ! H ! 4 ! i | i A 1 : :
! } { ~ : i w 3 _ : \ o] T wllwr‘_..:Tilux. -+ e -+ IT:
W.-ll+.|x g 3 R b .+.| s e . » a0 : : , = i . Y T ] .
% ] . H ) i i !
I i R IS R = R e S e S A
e T R RS RS SR T S T + = o wt : : H
0 ] " : _ Rt i _7 = e +- .;,'L.'lvb..} m.;
Lo o _ m SR o : sl S b : : 2 i
{ t I . 0 v
: e ! ] : i
; H : \” R R |L|| : a !
Loeo s - A =4 e i gm - 3
g MAMBRRE e 20
. i iy i e
mw‘ % 3 g T l i i B
. i ] 3
7 « Juiadis M. R el 3 -
B = - - - = % 4 i : P V| 1“
] : Hni : iy (R
g% A e Ol S X e i 55
R s - s dpraled i LT ! ford e e
T &g | RS
m bbb BN
&lota -h % IS 4”11 llllue'n.. - t l.‘“.: . vll*rll.l’-mli.u't,.! ll."..‘.wi'ull."a-‘\,lhd'l 'j‘
¥ i I =i i NI A, e SN SN i AR e S i : (R ER =«
2o EARE e PR W e TR e o e 1 :
E A N A IR SR N R R T S .
i { B B ] ]
s ! ! :3
b

HOT FILM WARE £/3 OCTAVE ANALYSIS
BASELINE-HUB WITH STIFF PITOH ARG -

RN1SE TP 3 |

i

4
|
i e el
’ ‘
P
]
al

}
' 1
i

4

)
i

1 d

TR PR A

]
i £
SENSLISIN SEIvE

i
|
!
T
e s S

1
i
i
4

e o e b -

155

.




Xy
I
3

iy

1 b *
|m||.ll S s
"R

i

. | |
: Xy i
(O i i | H |
I { !
i i i ' i : \ ! H | 1
| { i i
M SN A - e b o .
2t LW {2 H H ,ﬂ_ 2 i | : : i H o x e Lk
bl i : } i ' q } { | ! ! 45 i i ' !
— 1 = -t B 4+ 3 -5 - L - l...,Lll 2 e e . - ’
j ' AM H ¢ i : : 1 m ! > !
: —_— e - 5 : : + S S e T S« -.‘7“1I....|J
S ATIE RS RS MW N | t i
H “ -W w i 1 { . : i
{ 4 i | i ‘ : } : . s 4
i i 1 i R R : i 1 : : :
St oal n ! 4 1 B 4 s i -
i { : g 1
|

i i : [}
B e w e e

a8 i e— —_— et
; ! i
; } i
! _ . : i “
¢« SRR IR O [ e 2
R . o
i : H ; ! )
H | i : !
S EORE SR R SRS A v
; ; = : +
H ] "
o 1 3 LR e S SR PR e LS SRS
! I i ! : : s i
- e | LI 2 . 3 - - H
! 1 i ; i i I :
' ' . H ' : .
2 e T S SE .
i : } l i ! ; !
- \ “ -: . ¥ b - N
¢ i ' t ' . ‘
e SR PR = (WS R SR S N Y. RS
: ¥ f ¢ ) 5 ¢
u ey e b oo !
4 : : | SR : ; !
1 i T iy 3 AR
H L ; { i
‘ i i { i 1
S L_h\.l J,W Rl T H i N R
£ i = :
E SEES S
1

i
o e e, 5 b M . g S i

e

i
e sl
H
1

i

t
—n

~Sg3 V3N |

——— e e e

|

e S

e e s+ i

|
1
i
'

I




BER 8y

< T S R s T T :  Bomea Snuee baag wawin: it ot )
SEERGRI EEA L TR M O Y g [t | AN KSR Rl B S 1 v
T \ ! 7 i H i . . 1 ]
“_ S o S - e  —
N AR o G A it T R . Lot ~ SRS ot [ S IR
i i : ' i i ! i § ! i ) : i
IS H L i = 4 i : i : 1 ] j
H i ! T t i 1 ! - i 1 | ! 1 : | ;1
: e §- ¢ : AT e . s s oy i ; ; Sl
TR EROE VDL S S S BIPE  SR SN P T G I PO R e e e
4 T et : ai $ N e et B i
f ! : H M i \ ! H i i i . i B . H : i !
R R R ™ LIRS 08 6 A g TR P o b .
TSN R R | O B e e ok AN EEER IR A =
' | ! { ! ! ! ; i ! i H i { ! 3 '
2| LS | R I { il a7 x A E Al =g : L - et
H ' i : i | 4 i : : i 1 H ¢ ) ' ' : . !
! Y R WAERY) PO = 15 | b =1 i i LC S Abood AR e el = B |
RS S A I TR i )
. i 2 i ; : 3 % _ yless fes + & gt : :
e ey e ; ; ‘ . h,-.ll.t| S SN S SIS CRNR. N -4
: f i i { : i § i {
Sy it T I T e e e e e S b
i | | ; H ! i ; : i ; H ; ; J i & !
T G A N O A 00 P 1630 L 0l B o B I 0 1908 S
! : { i : : : ; ; : : i i i
2 S VRS N G SN A S B W e
+ _ boe MTT ; e m : : + i —+—- b. __ + b CRNERE RS- lﬂ ;
! i ! i i j Rt ! : ;
B RN SR ! : b ! Al e | “. : «d
i i i m i _ : 1 ! | | &. ! ; ' e i
fiosied S e i « o T GG P e e, i,
1 ¥ % .u w g 4 G2 4 e i 3
3l H i
1 i s
! I}
i

| SR8 IEAE I

l}

!

_ i
et it d o e 0 S s _ y
i H i H i ' H
N I B PSR I8 0 0 P M .
e SR R L S ol e e L g Bk R e : :
. B Ahe s _ it ' O AT N i
; S AR o o8 P D o 5" . A T i
2 138 A 13 =% 3 § i T e rllﬂ,( f== ¢ e e i o s i penast ! 4
{ { i H { ‘ ! i i ¢
g SNSSEIEE ok
F - as-uy §- 4_" 4 “. mi\, & T ol o 2 : g
i w
i

I
-|L-.«

Bt R h

— e e s e v SR
' H

I o

s i s sab—_——

T

-

L’.‘ 4-afon

{
|

i

;f

157

1

——




B B m

i e
|
I
T =
[
f-—r-lr— B
|

B

i
1
i

o i Rieis
t ;
i

i 0

T

O S SR S ) O
3 i ' 3
. ‘ —_— g
|
- e |
e ek

14
N
H

.!. _w‘.,‘r.....v

A ST
i T
o
k]

1
ks
!
l
L




ANALYSI5
TTCH Mts :

TT?E
| STIFF PIT
16 7P, 7 |

RN

|
HOT FILM WARE 1/3.
-HUB WITH

m.xut

I

L
LR

! e
X TS 1 1 H i i 1 1
i H H & $ 1 o g
' L i P } H
y { ' H i : | i
= S et SRR T + . o
) ' ' . .
i ! ! S e : J- .-
T i i i 1 i ¢ § .
——— - - + -—— A} + e
1 i i T H ! g7 t $ |
! H H s ) h ¥ ! '
H : et iz 3 g
. i i ” : i ' ' : {Cyag
I — L R e LAIR —— h e — el - m
i : i i fehs il -4 S
' fhrd : H 1 H {
e e 4 l“ H it et e s
! i ' ; ‘ H H : i
{ i -4 Y- ﬁ : B ' 3
! 3 1 ] £ § 1
e e R OB 4 e . . et ek
: i ; : ! : !
-4 EURET o < $ o 3 e
\ H i i H




i
]

|
o B A R A f|*- BRELBL @t veea s B0 L

e ,...,‘,.‘; it sl
}
i

i
i
4
i
i
!
i
i
i
i
|
i
!
|
di
1

)
i

t
|
i
FLE ISP S SR

+
| i
b e e ] e e e
!
! 1
1
-!—
|
'
1
i

160

|
t
|
-d
ol
I
S 2 SHORH SIS0 (RSTR
e
1
!
A
P
]
| d‘,
1173
|

+
S I
]

|
1
|
L
|
T
1
i
-
i
4
i
|

|
i
|
i
{
s
b
|

i

'
B SO

J
P
i
|
i
t
J.
|
|

i S e o

1

=t
|
|
{
§ -
|
{
|
|
4
i
3
|
|
b
|
daink

|
|
|
f
HiEd
i
§
+ ‘
1 = D——?¢—‘1--v
L
|
:

_wlg
f
|
R i
N -
-—g- 4
oo
Lol
|




L g an

T S B

R e S

i
4
i
+—
—

{
I
|
|
|
k
1
L1
O
-3

i
!
t
i
15 |
i

= L. wl, LR L el e el N N “ i )

. . f __ —t X ¢ : I_ : lmj w - _~

: i 4 | ! 4 . N H i

- e et 2 e B R R i e e E I (R m S i - .

- i ! ! i 2 2 i { : 3 : i . ~n

T ] t - lﬁ ——} “ = S S ORE et b SRS U S ﬂ

ey ] : o S F { : i

w “, H 3 .m. o*wr o m B .. i ; -
: - $ !

: i ¥ v T

u: '
ELL

j_ s :

} T
= ha TA

NUTOS SENDT VR S

—q- --‘-“-A‘TL—

R 11)|.| e VIS R R u ek Lixl.w v o Eogd s L ..iiA

"
|

qn-.
i ebiniacte

“ s | ~-;- 5

i
|
j

JRSE g »——“ﬁ -+

=

{
i
]
e
! i
et sl o
1

.

i
-1- - - ;
| |
3SRl i ! )
| 1
|
T T
|
{
al
-
H
e P =~ e aabed
;
PR )N

i ,

FUS! Sali 1 ety _.,m

hE | avman b i ik
i ] P N
Ef R £ B . i B BT
1 i ».# | T : 5
_ 1 SOl G W e ¥ | B B W S Rl G |
..... ¥ | i 1 1 ! ) i s -x..IL
: : |




:

T
1 |
: =
i i
T 2
' -

] M 'nA.J;.‘.T;.;T{_'_f.*...‘. Jacsaf= 2

..._4....1-...' i

————




v v H T v i m v T T 1] —
i { ] ! i { i ! i : 7.. !
| w 4 L 0 NS S SO o s : - L L L
: ' H H 1 {
: i : 1 . : AR 3
T 1 1 T v - 5 o
o ! ! o S e i {
i i { i W [ e [ ¥ i i 2
sl A ; : 1 {
5y A m N B9 g
. G B — =) - i t i |
i { j i 1 | I ! i
3 ] ! ! 3 H ¥ ! ! i $
JEd : H W i = H i 4 3§ J H ! |
i 1 3 ! i ¥ = T S T +
H 4 = H IR Sl H : H
3 : H 1 1 3 ! ! : H H
: i : chditge + 2 a " =i IR K It : ' 3 :
! i i i i 1 : i
..... i 3 it _ oy $ H e 0 H ¥t ! : e |
t ; H T ! ! T T - 38
i ¢ ¢ oo ' :
1 7 3 Frr 1 e 1 o - - e U 53 lmrlll.l
! b | “ doo b | : Lo
B 3 \ T A7 5 Y ! RS H (0]
il ot LSRR s i NGRS Bt (901 S T et I s M O S Il P e
i i | ! : i d ! I i i : &
H i H | 1 H H . i i ! : i
(f > 2 ! A ! I 3 i 15 1 T R ' H
4] H ! { | Rkt | |: i : . iringiecnt i i
& B s T i g = R R el ! e P i :
i H i i ! i i H R £ i i
Y 1 3 ! 1 ! ! 3 1 5 H 2 l
! i : i i i : : i
2 el e i 4+ i 4 S e =) il 0N S : P = M e T i
i 1 i : H : i !
=t + N 1.1 i

i
-
!
A EE ) (R A
|
!

|
i 51
R E R 2 ke T WL O N 0 L i K i
: A : i : “ i m | =
§ i A H i R i i .z A
" 1 e 1 T Y 1 X 1] }
i : ; i ! ] i - i ; : i
- - - + B e eomgeen i % 4 i o + — & + e
- : | i : A ! ! 1 i i : i
; H i —_ : i i ) i i H 4 H i H i
: H ! ! 3 v |5 : i i 1 1 ] i :
; ! i 125 i $esi $ : 4 ! i i
: e s T ? = — —t- @ T : H = EE ¥ i B2 1)
; H A _ ; i : e 4 4 H : ; !
i ! Y ] 1 : H 3 i H H H i
) 1 | § i b } 1 : 4
2 G T 0 O R S B I R O T e —1
B! : = i b ; i S § ; L H
2 =t g ; g ¥ : T Y t i ?
= $ ! § i i : i ! i | i ; i
A e rJIL el e e v ; : SR S e p - 41[.\[_. o i
pia b : { i H ! £ i ! 3 o P | 3. 1
! : H ! H R 1 §22 i 3 I !
i . i i ‘ ! o B0 31
m : S - ok —] o Sl RESS e |AT”- 4 ..w.llli. e —_— lnm' i
o i : sl e e B Lo o) 4 = A
3 : i . I ‘ o5y i ! e o 3 : 3
S5 —t SESION] VORNN il i s L E 1 St o ; ~
: ; s ; = i 1 7 i i S
i : ! H : | i i i ; i
! { . ' § | P | i I B
$ -~ T e e = et e g el s,
i 3 { = h E =2 { 3 | 5 H : 3
3 33 . : H : = ‘ :
: ! et SIS R Jadecns ] 3T : i "
gtk 7 ] 1 % 1 1 S X
.} 1 3 §. =1 } i M o e
SR | $ § § S 1 : BEE Cay o
R ¢ 1 : i | i 8 : | i 4+
-1 g R S PR R e 1 : S B 5 O O O B
1 i i _ T L : i i i ! i i A H

— ——

163




2% Liia Ly e o e W WL S LT

Sl

| i
a1 |

i | : 3 § ; g I

T . ! oy o P o T S P e e = s e _ S Sa o
B il _ | e L

1 i i ¥ i

u 4 H e IR i ) S e e ” B3 et .

; i i | !

| i

! i st i i A ;

i LA 24 = = L RRLE ) ] }

; “, : ! | ! :

_ o] 1 .

i 2 Eil e S = m ' i TEERE, ©

| i ! | i

, T L s

.m - L. Sl e B .":x,...n . i ;.

| , i i |

T i 7 T

H i : i R B P EENLRE SR IES JRENY | 2

J¢ ; ]
- + } i e B e e S —L 4 ~+ B

b — .._|n|“|l|ﬁ|xm4! T..T S| SIS B e s e e T e S e e S TP P ¥ SSRGS

i et JJIxxxlm yif, R B T e |--r|r« e Metl ARES: il U4

-

fotod S EETE

EEE I ! ,.ixbwl.li.s M} EE G0 BaE L s P B PR B T S B o DRl s R e E

T i T T T T
i : +

!
, , _ —
N I T e e T B e e e o B S e P

PRSI ST

T

e

— — - P . SRS WS ¥ —.




| 5 ey s R TR i
: M i : s e SRR LR
i P i ] 1 i = |
! 1 ey m . s 5 i
| i 1 ; i
10 5 0 B - N BT B B0 b R 10k g
Y T + J. «1 u .
H H i _ i 1 e i
- . e Rt : oo - i h et ¢ e
! H | | “ N i .
11 “ pety Qe v e e v, .
131 TR : i 5 B g s ki,
ik EON R B et 4 S D € s o
Bl . s “ Mg bk i, o l
t ) AT B P = " S AT s i Pt et i i 7 i i 4 T
u ! bt ghiod o 12 R ELY : ;
(T P T T e e s ) L
i o e T e S e i R e e s m
- - CRe ol et 4
| i i : ! { ' i ! i i 3
T s T ¥ i | ! b= lw & = m, ) l_w B i i ; i S
=y P = e g R Sl nin e vmes
2 R KPR R (0 et A e E et B R He ¥ ;m: 8 i 2 s .w : u. - b | ! b b s i
! RN Loy H 1 2 ! R e
_ B i R P S e
PRI AL §e g et 1 RS fa L

; i & : : . : < %

- + o s o PII T (RS (A T R S G e e

- ; ! { | AT | : 1 : “
= BN ARt iy 0 .
\ 1 8- i B S

o
143

a
L —ta A-A.-_.-r.......L_,..,.,..,...
. A

i ; her ‘
1 ﬁ ! ') H
i ' ! H ¥ :
,~ 1 - e e - = 1 o s s e s
X w w i O e !
i ! | ! = i ! i 1 3 PR T
T i ! N iR TP S . g e ¢ _
38 | O MG N L DTS | s |
e o e e et et
: L B ey L SR B i 1 | CRE (PN el el i ek e o
: : . ; e e - S :
4 HE LG Sy e T e o e e A N m.
! 1 H { ; i { H ' y
+ Mr —— —_—+
A - A SIS S S _ o - * o H & _
« e . 58 R 0 g e 5
£ e e ﬁr W R RER A SRS SRy e Tk
- s i di ; ; 4 4. o "is 4 :
- T T R T VR R T VT | ey
..... Pestataud i R | ' : } ! 18 & i i~ !
el B :;ﬂ.,; ! } L : ! ; 45 + \w b P_ AL )l_
bt Boesiod M ' : _a 1 ” § { 1 S * § H $ _. :
| i i i : ' X ! H i ] i [ : i
0 E e ! ! : ; I i ! Ll ! Jure REEPY 3







T .
i r O s BEE "
| " ! - = 4 -1 N e e
r ; _ 2 ; i : H
350 o8 bl e o { - H L1
: ! i o - ¥ RSESLAUOE LS TS rlml % e
it ; ; : 1 2
g % U i Bl 0wl : : _ i
! _ ; ! ol Sedie ARy A i:
 a— - e . : g ;
L ——1 3 { i o A i ,_ i : : m ] i
A e AN w b (IR R L B
A m i i T { ! t T ‘ =+ 5
ol W : k. i “ B ! ! | | 1 ;
“ m ! . ! : ; 4. .w ....a...II.I . Ix.uﬁ.‘lw - leva
4 $ - -t R e e : ;
ST Ve LR by : w _T T e 5
A O U ER0 MO W WL W (10
' ! } e - -1 + :
L “J* i Fanis & enkta OGS ' T w : i Ea i v
RSaE el RIS IER R Lk S D ; I £ e
i L * J i i } | ] i ! : u
{ | \ 1 ! PR | t L } Ay : i
! f ; ! : : 4 i eI IO e s
\._ it q..l-flvi.:m. 1 3 i i ; H 1
! : . 1 i1 5 v ? - W IL—‘!
o i g e G o HOEE
” 1” [“ I. ‘wvl’L.A m ! .. .d- leﬁl\l
; i i ! ! j ZEE H i ‘
- xq.w- S * u e _ b m _ 2 “ . AR YL 5 : :
! i : i | 5 I :
) Vi e i T 5 - :
i SN S G m A & i 5
O CEN S m | % T e e e
oy | i - i .
i { il i i | St ”
_ | L L B : i Mo B
-+ T : 3 g g # '
1 i _ P S ;
i e 2 ~ i -
= + -t ' +—- _llﬁn :
B - H d L g A o £ w = 2 Ll b ¢ : 5 ;
5 O G % T
g 4 Pt +—— - : .
& gt T N e R R Gl S T I SN
. ﬁ ! _ g Y e e T
& _ xww . i 1 " {
s 4.4..2 s - ....IL: - _ e L e - H : L :
1 S B B O SR T8 S8
L A : i I_i.fl : s _ t : “ “ —
e R
rn S LT ] i A L | | !
t t " . 1 N : e B e T i S SRS
SN e e g am g
[ 3 i . ! A 4 i } 3 IS ~ 3 t
- R L) Rl CE % L A a8 .r;
E
S— R
- — w— pev— N a—" - - V— N ‘
H— v




et ey

T T T N SR A )

-lm. s 4_ . i M e AL e 3 ~ ; ] ;

i m M M g

: [ B ) T D G W | T ] BT e T L S| e i St | ’ 1

i : : : + 2 4

u . T w P 3 T I P

; e et S e o B e S e R poris i i - % o

T e W IR LR U o © S

e —i-- — e Bt B e Sy e o R 4 ;- .p ; -
| i i L i i : i i , 4
T e e e e e
H ; , 1o i { ; 18
TR _ Jo=aa P [ e !

T H R R Y ﬁ. .......... e B e st e T s + m‘ B e BEE

- —— - o : e 8-+

; ! ; i i | i ' :

. B PR TRSHE s S L A T e s i Wi SR 0 N e e ! R -~ -
AEmmas _ﬂ + - I o o M
st bl i R e S SR T e o TIer fe e b 4 ; { 8- - "
$ i { ¢ 1 H H
i . i : { : i i i gy :

; : S = 2 [ oo e e RN e ARy R g | 1 — S
- et e >
e i e e S M..e b e v S R . B
—— . —— — ot + B _
R - S Rt R ST el el o St

“ | B L

; et Sk 5 Rl 0 PR P SRR RG] 1) A i) e el b e e Wb g ERon S o L

: bt B e :

v : R ORI |.‘1.|l»1wr. IS0 R St SR ﬁx “ T 1O RN I 3 . ERS - FE .c.!l!l.u?.

ot amk il B ALRC R WEH AR - 5

= L L -~ e .ﬂ e = ”r! “““““““ ! _% R ke - rlﬁl.. L* B AEES
E : i i i : B :
: B e S S e T o e pr B e e I S L!f H. R

; LB T Sl (] S SN SR L RN SRS e B skl b o ;s A

H, , SR, S g & 8
! B 1 1 N + ™
- S e D gt - TREE e B
: 3 ; L : 1 H
| 3 ] 3 ) H : i
H H E i TR (0] 5 1) N ! iy Y i -l ! i

| | } S NS R | B |

; ! ! 5 s | i !

== m R 3 1 _ i $pe | 0 " T B i
] B T | | | i R ! o !
i SR e el — N v =




e ———————— " ——

“ S TR TR g e T : cm
¢ = ! Al i | ¥ 1 }
1 _ * ]
: i 4 1 ! :
; 1 | ' {
M rrrrr 1 $4c “ g _ i 2 ' ! !
i i ! ! 1 : | ity
t i i H ! ! ! i
: aEEe] : . e i | ﬁ el | !
: _ _ ; { i ! | | :
- e k i e Mg o P
; i i diran = 1 i i i i : i i i :
H ! ] ! i : i 1 i ) v ! '
. i - - .q 2= - e e ! } T . e
! i H | ; ! | : t ¥ y
; i H 4 ! : i . i 4 i S m ! ¢ e
| ] ) : i ! 1 i ! ! i '
L + St e A0 SRS SE SUSRS IR SR ot
H 4 H a : H t . i 5 i -
b SASHEER IR EaRe MERERELE PSS T
WO AN i e ‘g ! | ! :
] | w ; F W _ . _ : ! ! i
i T e, s e N e G g R i
T : 1 s i _ - _ L S 7 ] H :
i 5 i s e | ‘8. | ! : ek ! i e
: ! i : ] i | { ] I i i ]
' o (e - i t P By _r 58l i i i : : i :
i : i { ! ! : ¢ H i il i s e DRI
: : : ! -!._...xul i %4 : ! . AR T . : : :
i EEeE] e e (- “ ! | i ‘ ! 3 2 ; w i : .
i | ) { 1] ! i ' I
0 | S S SRRSO miscaee (e S 8IS B 5 o
] i $ i H i : 1 . : ¥ i :
m -!H_l..l A_ \M .w £ taie “u m_ ! by N
o R g B g , W S G W Y
ot pepede oo e b e o
i ; iE { ! i : : 3
H : “ ) i i i .
T e ) e = |
= S aE :
} 5 BB TR A I ¥ Loy -
S , it ;
i : !
! " (5 0 7w e g T 4
: ! | -
1 : i {
] ] ] H
B B ﬂ _$ e W % 1
: : ! H e S -
! ) 1 _ i
HEDEE BFEE | |
| ¥
R s

84
o s Il .-.._7,93:,4 .__t.._.

= =t 7 1 pray
i ; M e |
T I i !
o i 1 i _ fooe e “
; 5 e i ! } ! - o
i . ; : :
= EXELE 1 — ! B | SR st * { H
i | { ' ! {
1 i bt ! i oSS | i ! - 3
.




i

i
TEpN
i

4.{.;-4

o 5 15 _;-.,:.;.JLA-F..AL‘.L.;

2 A ey (NS PRSP SR ) T SRR M A O D T Y § :
1 SR Bt i R R o, i e AR o] 1 o
t | ~ 1 i i i 2 ; 3 oA 5%
4 E g ot it | 3 ' § H !
5 e 4... 24 ﬂ s i L o L @l.l* . : el et S ' L ” SR HR

H i T [ ; i S

T b ) B & . T

H { ¢

e I — g/ }-*

[}

)

t

e S T

.*L.—.-_
L
——— e
[ ]
: 2
,li k4
'
i
t
L)
!
i
|
1
o
I..
J
:
l-.
]
4
]
ki

170

;-.-..L -+... e e
1
i

CTw , i i
— e . - —ie — P D £ IR o [ 2
AT b £ ) e i &
; : ! -] i ! i ; i i :
PN IR U i M G 1O PR Y (S R e t P TR e -ql%..f.;imi._ Tt
b T s
BRSBTS RO RR L e
5t ; i
: 7 3
‘,I.WI:JTl ..rlv. i st B T S S I.T'ln.l,v i S S 2 -
4 . -
i iE T B g
e e — b - : - —
Y . i H Y 2 b 5 =
4
W.- .@ I i y { i 3 B
: : : : ; R : ! .* ! i
[ TR R B G g o R D 5
2 i H 1 s b i J" i i .4
, = : ? :
ia_..-! e e = e e O ol : R : : : .l.. - L
e | AENSARENERERE 25BN R
i l g = : ! : ! i 8 H ! » .
— B S B e T e S e T e e I I : e -+ : R = e
: ? ] i et g : I 3 i ! . i o B R |
¥

e e e et e e e D . — e



etk i facd LRI e ! i S
] i i !
ke 251 b L S N e
i 8 G T o S A e e
=5 s ¥ { i i i { Rl g H (1m0
—’ — & o I'\.Fl." ‘—-Il ¥ w |l+nl - _ : " : —l
_ o | i i { i 0 { B i
L4 e L i ' ; i ' M S i i 3 i
' : | . i : ) i g,
1 [t : 2 S V T B
. S8 s L s _
BRI s ; ! i i i ! i ! ] {
i : i : — ; : i H H
T i {8 e o i i i s s i S e
- b t e H ' -1 m —ed ' - . = E .~\..
; J : j T e i
s - +
s i , BN a0
¢ | i ! } H
o el e il S (e e sl ! T =
\ ' 3 1 g £ (] }
X ! ; i i ! ; i & e e :
H i ) 3 e i1 o atied . : \
et A e ¢ TR R ) R P L
oot e S Pl el
H i ¢ [ G s | H £
e e e S Ak + ol
fotefeo g TR aR Rt
! : ; ! : . : fo e :
: e i P 8-+ - % o : pom e e R
- Ln, m ” .4!.“ boem m =i .2 ! " B H ¢ .i.‘+ *I s i
e
o : e ! 0 ! | BRI O LR i
) ! : ¥ §-35 i 4 r H _
B e e S B EEi Rt w 1 J 4
13 - =

|
1
B

{

!
11

po ks &

Al &

BB E

O S5 S W R
B
Y

o
l
RET 90 (RERER &
T8

S

S e it <1

980

T ———————



Bl i : fee ' ! B i &4
1 0 B B M s Sk
E i ” _ e o
. j ; 2l St B R A i i T N i o !...l“v : _ “
_ i » T L el el YL 8 w ﬂ-_ L
i ! i : ; i : N
: 3 1 4 i i B SRS BRI N CE aRe M g M G i
i : 5 M !
i _ i R
| | e e
— T T 1 !
L ; Tl D O . ! kS : {
3 ] H ' i !
+ % § } T ——
w ‘ , ERREESE IS T
) | i i ﬁ“ u
j e e N SR S S e S
i i ' ! L H :
i ! ! i i { ' .
1 o 1 .'.u i ; H S f
m m EEETREEEEEETs -
: ; e RO ST R L st
: .m s L_ “ , - B
i 8 e h o o S N SRR S B
]
: |
: s

el
=1
M. B e
It
T
. . b E
{




14
} t 1 { i 1 v T T
: o T e L O e e d - Saed i : f 4
5 b
R A ] { R : R SR EREE B T
et : ot b
i S O T s e e =L : -+ R e e
{ i ! i i ; . '- _
| “ e e ImmE s o
5 A A 3 : N B0 B Bs o _
Touaman EMEE e T
i ; v H i | i 3 ! i {
. _ ! 3| ARG A s i s s !
! Py Sy - 3 L ; i ! ! 5 i i H : H i
8 B w R B M "
i s BRI R 2 T i
By . o5 B e e o SR pom gl
S R e v g B m aper.
T R I = + : ‘ A T [ e e i m i -
{ H 1 8 i u‘.lll
, A _ R e S5 0 S B !
! S i SR G e e s T S T e 9 ; =
A ! i b { i { r : : : ! i S . T
IR BT 8+ ns + = : r : } : «
fmmEemmEEMREmERERSEEL
e ., i e ] ] H ! .
Ha= m -+8— L | B a e o d i
i ; ¥ e WAl ] " ) ] d, BT T (R 4 1 : i :
B _ : ! i | SEE i
T M -+ B, B0 I Y B I 6
— + ; - e R R T > el SRR B ! } | : ! :
g i ! L ] i | y [ 5 § D 4
, 4 ERITE T N e B e . JREGE R L L e D .3
*i'8 | L MERF o 87 .
j ! B “ R “
- - 03 - e e e o B! O Gl |
m e ﬁ:.. 3 .H 3 > “ L St Y |. ._ m. A .. it h '8 e
3 . H . ] F ” s
. w ; — ——t D4
o A Y s w,i 0 TG - n i i -
-

R e e

! %‘ ;__‘.

T

..L._,...._;__m,..

1
w 8
i “ i
BREERE ; S s %) -
: et ——+
i i i ! i
S S R 11 8 i o ' | g
: ! i i | _ RS
: m = 3 . i 1 ' i _ ! !
..fl.f\i s f : ” ' f i i i ' | ' { 1 H ! .
et i i | ! H | | | L _ : " !
- .
- P
— 5




!

v 1 v M v T T
i i i i : P : ! i w ,
§ 9 T e o e ! =i ps i bR (e e (R W B (s R i A
: i : : i i ; ; : ! i H . ]
3 i t 3 i i i i ' i ;2 v S
o Sl e 535 D R i e e R s :
20 H = 3 2 i I : " 3 3= :
T ! ] T ! ; ; [ i
=58 A R e e A . :
A e e B M e R
B S e " i . : 4
1 H 5 ] H i ;
w s AR Thel WO =4 fesit L. RSO SRR R Pl
1 * '
a4 3 i
} =4 t y 8
ik | { i
s “ : e 2 i.. e e R = _ e e I PRSI SRRes :!vln..r = AR
feragesist i m i 4 ._ i tLr ”
o KA.R S B 4 bl m u_u.L > = w:iﬂ. hy .w.wnm ||||| 3 .....A,..;lx lol‘rq.x
1 ! r 3 :
ol i

i
|
|
t

. el .
1

el l

AesEnsm R -1+ FoEeRn e
S A w S0 195 N S I VS (0 O S A K O R RN R B L
H H . i . 1 . . i
8 fi i ! 4 : : ; ;

= o 1' B 2

= v N ik SR R G +
: i i ] R
; : ; f ; 1
; : N i i : i : : !
T EEWE 8 W Y AR B
S M 3 P I 455 B2 T
- FRRATS S AT URERE SR R | SO SRR CESIERRRLTL R LT LSRR (U - —
S S 5 15 T MR W T fe P
- 3 i i : i : i ; ! i
N e e e e = e B =t
i ! i i ; : { !
- : Ly  a ., : : — s
i i } i if H ; R S ey R e T
S o 7 W : Y : 51 g
1 Aﬁvlu!.n‘.l. 1 st b Bo R .”.. P 1
5 i : " R ﬂL
i _ i £

|.r|l..‘ oabs

' o T - - - -
3 | EEEE 5 Y T R i e e e +
L : i : 2
; 31 i : S R ) g o R e T i H ! :
g : B | 1
i L A i
————————— —— w——— I a—— e ———— -+ ¥

174

RS- I

—d



-~
. ' T - T - -
i S i e s B | : B} i s
M ~ b @ — — ' i 4 .\—. -— -
i i ! b . - =y
; : i g i i ot
| L el ; Kok i e B c o
i k H I i i 3 ! I |
[} i T § { 1 i H
i ‘ i @ 4 .” : 3 ﬁ; a
1 ! i L]
g e L = Aﬁ..-vL
u { 4 S .
e T ; I : H
] ! i Lo ! i
. : L : " g e (Kt
el SR I Y B l\r” ;
i e 2 !
i i 4-8- 1 - ! “ st
Sl W 28 0 e e .
e S -
' t fok|
4 O
e e e S A I
“ { g i _ | b "
e i " 1 ERNE LA
* . . s : “ i
i o i I g el -8
T S : _
i At \ i
iorls Tl sl PRy o ¢
) l‘ : 1 ]
Ity ; “
e e
; e i g ol ,
e o : SEn i i v ot
v i . 1 .
m _q §
Jm & *.,. peli e S b i
] R, P | |
“ oy - 5 -
4 “ .
i 1 s h o — ..i.* m : > NS
! 2 Bt
E 5 »_
v b el ! :
..m & e AL e ; T "r.m ks
2 1 | : {
- -
B - R ra— e P —" i cormisinian




—

o "‘.L"‘"""‘ e 2]
i { ]

,-_..4_._.~....|.. shoad

2 0

-

! .-

i : i { i i i
: : S ﬂ 2 2 e _| LS8 B o1} H i 1
it | Foi 1 Uz % ! Py o {
= I i i i 1 i i i H
| i s [ b e i oo : i g |
i i i i i i i i ! ! i : |
! : _ S e S s A e G S | ——— i

i i f I { { H : + !
) i e s ! m : il [ R W SR [ L P | i : § u

i H 4 : H 3 i
— T : ! = e e a. P« ' ; T 1 ] i._t.P ! ; L~
0T i et ] LR e = 3 Sl K| SR e aad i AR : a 3oy | B |
¥ 5 1 REEL D | $ 0.4 BT W N T R - |
> m + + T t i T 1 i i e i v ||A|||J1d||._
i | ! i ! “ . ‘s | i i
= 4 EEES RS N e ' >_ i ‘- ! - m -—4 H " ! . 4 W L - -
: H. it i} i_Tl. ¢ ” m i :

p
e

—t

2t e+

B G P W = il
M | 5354930 - VI38 ‘TONV W01 VEIIVT
% i ] i o S ! I Pl
- — i

i

“ R I T L g b
il i e iy R BT SRS S

e : 1 ] i ' ! i ! i i i : a '

“ T PR T BT Y 0 PN W e v e o e T b g L% wom i o e Sar s ;
S e R RS D M RS SRR, SR - —

i ' ! ! | ; ) ' ; ! ; ; '

; o Rt RS e T R TR e e e o e o - : mm
—— S B T T s i e By e R D R S s
1" O B O S BB SRR R BN e - e
# : : 4.1 _ | ool Ul Lo B b s IR APEE T S

: ! i i ' ' { ; { i { i ; - R
"SR AR et { ! 4 t : ] t S - B i i i $ .
1 ! | ! i t i 3 § y : : i i : i
s “ f ; " W 4. ) i : L i ; ¢ ».r»'ll,:y “ Q.\J‘{Jr.upl
m ; i (AR TN PR, R 5 i ! : ! } ! i 4 :
: 1 1 1 H * ¢
3 i L N M *, w -~ i _f e A i R ﬂ N S——— H
cwell Rl WS o v 4 el e s W _ M
R R S B T T T RE T B Y G A o e o | 5 |
: ! | ; " i oL o | 4 4 < - 4 : W :
. e e e R e R 1 g ' o -
| 1 - b R 2 8 !
: " o g e e e B o




SR

{ i i { T .
| i | el ok Lo HOER v £ 30 Glet! e ) S b R e 36 UER : .“
4 ' + : 4 ¥ |
ot T : , o 2
.« e e M - i L -
! t i
: | { i
: t t G R LS T T = IV BRI e |2 Y g S
: | i i i = [t s u
: ! i ] _ i 4
i o & : e e e O
; 5 _ w = T e (5
- L : B e e S e - e Rl s e SRR B — - - - -
i i | | h i + $ i o 1 a :
LT 1 1 ¥ ¥ H 1 H )
2o i 3 L 5 0 0 Sim e sl L ks e B S S S A
i o i i : | TR Wl S T g
i ; ; ‘ ; . R S | i 4
ERiE P O P A . R W B, 2 J
. ot e : SET ERE RS e
z H ) d i i J -
 LoEmam - e
” Fo A A e e B L8 T R i e T e e
. il : okl o i i i ;
; 2 { t 1 : ¢ i
; ! el L ] % ! M U : I i
R prEe] i | ! i e bt o 3 i i :
Sers { : i 14 i 2
T | 15 i
= 2l _ vl _ _
H % 1] i
i i _
i
S

: e
= . A = - & ,rl o3,
| { i
| | i
S - : :
] S S e s | - St
1 i
! e
3 _ ”
¥ S5 CTTSR LS Ry s o |
£ . i
w S SRR S o3 LS SR - -
I
!
i i 7= S
|
|
; | : !
e e f - -
1} I
dap 4 ! _ M




! d ! 5
b = . %..l.l _— o} (BB b
i i 44
PO I ] (| ”
7 e { 2t
H ¥ 3 1 ¥
k553 1
o ) b 18 H 5’4
b : i !
) ' H i3 {
: 3 . i '
3 - : 1 i
T 1 T : — T -
H o i i
5 o £ :
R A b 2! 5 il R \ T e q i
3 5y i { s
) . s
i ? £ e R
i = i 8
T+ o A Uz 5 : 1
3 i P [Py e
2 2 $ A B =
s 431 i i B (R 3
R e e S e e o e o ettt S
: i : Sy
e

T S R B e m

178

L-ﬂ:.b.m(O.Ll..‘m — |||d

3 P O

T Rl EFSSES: WO : -

08 SIS







—~
5 . | oy 4 = s
\.‘.Iﬁ’ «T ‘.Av —ed e ~ ; _ - _ - B e S et S = S - “r ] _
t t T T = —
= VS TR R S U oy 2] sl UGS I | B —— v J - 4 W - i lnm
- _, = , 4 et
W _ e Lo
w ety v sy Qo ‘l,!ll B w fce = T Caomrs ;vl*. o “7 1 1 m
| i b fos :
i g - B T e r TolEC ST BRSO SR i — ‘ll*v - — “ - —— *.
s R 1 " ~
EXe v br g o . B el s S0
: 1 J : e 1
_ j . B I
: ) B S : xn.‘ - + _U.IA M -8 - ! u.
m , h T g s !
! - o | (PR A N IS D e = * -+ 2 oy T = P ~ el
s ¢ ‘ i H { ! 1
m : _ ; wl e \mm S
: A B ! e S e ¢q_r j=4 2
T 15 . 0 Pest - W .
- . e -
—lep = S B +” S S _ : f.:f.h.m.. _ — “ i . SIS CRR
= A g B
R o 4 1 u_ A e s m a o 4mr” _ = = .w - .._?; mfn v..r!i
) sl i 1 - T } .
: | I B i |
: et b1 £ ” A G T r‘ﬁ‘ .. SIS SRR T 101 ] e R S el
1 1 H “ ' _y i i | i
_ ; v ] i H 1 .mm 1
i | } ey 5 L BRRUI SOOI i g s I
BRI o e _” o B iE 5
* e m——— ; 1 i it i i A *
e T e £ e A , R
! i : : gt
” el ¥ Bepez v
—Li ————e e e o) “ ..“ » -— - i _ ~ . ~ - {
: ! o
| o B
1 e R A




Gl O 0 0 0 06 0 e 1

e

-

O 5 ¥

'
1
i
T
|
1
i
|
i
i
e
b
1
—
|
|
o &

£

i) %

i I_v-‘ 5 e ..!x»Tl.-: e i e S 75w|? .| - w\..ﬁy. .“(i g _||“ u ¥ ﬁ: A 4%-.

i e it i, i g - s |
= D G ST T I, . 4 '




T T

11
iad




T T T T T H Y T T T
P S s R | O Hlole) 0 SRR e L R S0 (4 ] L L
i : i .
] i : i
T ] + +
! ! ) : i : | J !
e e e e e e B i e e ' e
i § i : H 3 i
T ¥ ¥ : . +
- IN 7 - - PRI TRES0 SN -t ewes 'Ilm..«. = . - g el 3 m
- 4 I 1
i : LY iy b LR MO i
1 ? t i H
i i 1
; i
s foos i 5 s -+ L a2 1
o A :
BESDE DS R iE e . :
i v 4
t > - w
T L sl 1 ] = -+ ¢
1 T
chy f :
5 SRESIPRY RSN IR LY AT ,4 .,
] (ST (o e e oy -|'.
: T T
LS L e Lo _ e e ;
! i { i
i ! fEe J
¢ i o
7 | R e T = -
; Lo d :
! 3 H
e A I B e o e }
i b i : i
" e . s
i : :
B T '
— SN T 1S b ey I £t (158 “ “
AoH e o .
i i
= 2 - - - - e
! ) i i |
-
— . s
e coa— P .
w




P I———.

| i | o PSS AR LT SN W S (RN SRSV 8 il eeall R O A I i = O ke — !
ﬁﬂ i 1 % > 7 T T i i l#
i : i ! : | i ! :
3 : : S = X 2 . o o2 L 4 SRR g Ceprhsand
3 ! : : : o
= HES S o : ! T
,N AIWI = BTk X - h( i, RS B o s CA 2N TR P =<3 b - o s
1 H ! | 1 i w
., 1 : b il gk : IG5 BN AN (N LR S S R (S
{ H H H i H :
i “ _ 1 T i
T T 5y WL [ D = - £ Bae «ILl = 2 e d MR A PR llllllf‘
1 H i
5 |.IT.| S | = .! S WY P SR el !_Tal e et 1w LR slllilwl y
i i i i
i i ! i
= i e R R e —— ==
; 45
Lleer proege s op o Sty nl g p e S sy 155 Do) SRRl L RISl S T D A S X .V.,,l
B ; :

8 A s 1 - TR D S G R R SRR O o I -3

184

! L : 3 ol T S s K5 Dy B e (RS SO D SRR B I St B e gt
s Jrl | : ; g :

. e F—t gttt =1 — -

s SO0 OO s T e L 16 B s SeLE : NG i ol B

- EREEREE RS W S R 8
== i B i H |
: / T
- =5 S B i o P
: | S5 i A o | i ST RS BPIEIE MR VS SORERG R e MRS B e L L -
i = | | L ]




T | TR
B T SN . i G | | L : ; i
IR | i H t
1 ; = i R
R MR el e wy e B I =t taad
| : ! 7 = g
R FaR TR AER SRR - beb B R TS
—— e R xwe o o S
j m daicech] K A 6 et | SR S ) i s
| WO e A
; f i ! H i : 1
: i e L 2 - - e 3 F & i u . m A ~
s SEREEs .
7 R ‘ g Bl 52 * . f " : W |
- 2 ; ! 4 ! } ! i i
14— t T : o 7 ;i 1
H 1 W AR Sl by, pebo g - 3 bee e ol IS0 i S H.. — W ' “ *
g : , 8- T ——
| i 2 93 % |
EEENE AR SE R IEEEEaGE Y. - o
A T e BT
; o ] 10 C oo £ 1) (N PR e O W S ) e TR R N O Bl DA (B0 D 10 = e Fa)
: . A : o : b
\1( e -luwl - L] i 2 %iwf <L :wixﬂ --i =0 _v 8  +- {
m ; : ; w! b3l _ I.’.l_ﬂ
R e S e 1 R e Loy
! : . : : i
1 y ; i
8 SO Bl SR G .4 i £
5 :
M “ =M I 1 2 PR m 4
i . | H H
i 2 O 5 o
W . ! a } _
! j ! ; B
1 L : lwvlll.1|> £ < IESTEAE I S = G * L ;T
E i H i
W i R SR _ _ E S
T s fa H :
E fi SRY et 2508 FREK N [ =g |
2 1 i i H
- . -
...... DD — SD— e Il P | —— ey

-




e

b FREH FyeR




187

T T P —— T ”
: i | i i |
lllll .!M.Av SR s ghaby Gt ottt — e NI (N IS e G i CRTY ; o G e e .,nllv e |.4
m m : —~
et 4 £ LR e $
1 forpes :
R ER N o
].ﬂ ; i !
i i I R S
L —
R O DS e
: i |
: ! "
2oy w i . oy » :
; i !
—t s x 4
o 3 ! ¥ ]
ll.iuv , +|: ——
i : -4 ..L.n.!..g SRR O
3 W A N RS
ESESE
RO S Y O MR
. ! i ; i
- : - S Ea
+ ; ; ;
| —— g
e - o e i
L : : = SRR e A
- e . -
M\ . i il_!..lﬁl..,,. 4

e S ———————




b T e

=

<1 T e .I.l‘vj)\w'x VA G | e g Slii’ 1 ‘Avnl» e -3= s e S v.f,\’ -~ ¢ |4..I.L§. -

+
.
R T

S e e S . bt RS S e B e

__.
u
RSN LR ISR sl o) ISR Sl (S e SR [T IR (ST, W T o 408 R B (RIS WIRES
o5 : _ : e i

&
|
|
1
!
|
i
f
S
1
]
T
i
i
®
-
]
1
!
i
4
|
1
| i
i L4 1 1
8§ .. el . f ..
Mlhi
iR oK
)
1
188

== iz g , o e L S e M (e Soo

B BN SN S R W R Y e e N e

. § $ AR S PR Sl sy e ,[IT!;!I,TQT!.I.& e o l.ﬁx e e llﬂ.nivl‘ull TILHIA.I.WLY o o8 S

L e e e I e B S - = x,---.|-.,r.+..ff!+1 RS TRAS PR SR Rex Bl
4 e e | i | i i g : - SRR = i z w 4

1
o

BE NMES TR T OSSR G

”.,i?l,f.ri“' I_vlv i o e B e § A A S e _ s L

- e e I - el s il ey e .bm u




= N i e T 1
i ] i _ K y !
]t e AR et CO s et e 41 ” 4 i g < 3 .
i H ] : i
i I SR ot Gk i
| } AL L R e LS = i $ i i :
1 } 4 i : H H
o | e H i
e T —f:
i i i ! / ! i : !
L SRR R
T : H
v ~ i
R,

B WY S T
L

e S
—

i e

.

TR SOUESIREN IS Py pmap e

R el [

M

|

T

“L"f—'r—

. i s lﬂ ‘ b
SRS AP NS S

]
b el s e o

S
| #
o

SR IS S

e

R

NI

e e S —— A
.




i e P 1— : T T LT T o T
S T R ) A fed ] f) ...... B 18 0% i 5 e RS e H o et e S
] P i ; H i i i i !
B3 T ! T 1 T 1
B _ m 9 5 .
— —- + 1

!
{
i
i
t
S T LR SR
1
-

4

1}
I
)
+
I
i
|
A
|
!
i
!
|
i
= T
_.ﬁ -
|
T

1
{
i
|
1
|
!
T
i
]
i
1
4
|
|
T
P

]
i
|
—
T
i
]
I
|
1
(e
=
i
i
i
l
I
s
1

(808 5

L
J

p
S R b

.<+'...J:?.TT.;.:>.._{,_"-.‘._.

: : e i P! 15 W U O G B 59 B RIS S5 06 i 5. :
: i ; 8 Vi i i e i i -
i i _ : RN = e " ST
; i H : L) B3 i 3| { z2 5 |
{ : 1 i ) t i i i ! '
B B N e PR S P E SR e e B ;
; e e N : 1 - _ - n
ST SR iRt : SR PR O N . M ol ot ] s (e : | B (5
.. ] ! . MR M EE O SR RS
T, <8 " i 3 . | " i Loid 3 3 3z
o X iE : H : i ! ; i ¢ ' i JH : J_‘ : N
'S 1 | i EEEERERC R EEEEEE
faalieoss Ancig solter 4 i SHs PRI IR ; i kv B w il [ |
i ; ! ] : ! ! i i 2 :
L : e < 5 Ay ! ‘ : S | il %
t : ! : Lisdye] IS R, ER - - =<1y : 3
N ENEE SRR e O ERE SR EEEE SRR e s
.m 2 0 S U T T s NE <
T : T e T A ~ : — -
2 i i i TRE ] R IS (R o 1. T e AR
i ; - 4.#M B e !
5 SIS FHANE BN MUY SNRE EED g B
EEE e T EE e SRR
il i _ ] i ; ' : FEEREREE T BE S EER
! —t * v ' : : : »
! 3 H § i v / . 1
T t e e i e = T
Y 4 H ! 4
. i | ] ;‘T o ~ i - Y
g ‘ -
b ] ] 0 P R QR: I - i : £ (R s 4
- o ¥ P f !
! sk ki 0 i R 2 = L




AD=A0B3 711 BOEING VERTOL CO PHILADELPHIA PA F/6 1/3
INTERACTIONAL AERODYNAMICS OF THE SINGLE ROTOR HELICOPTER CONFl==ETC(U)
SEP 78 P F SHERIDAN DAAJO2=TT7=C=0020

UNCLASSIFIED _ USARTL=TR=78-23D NL

END
DATE
FILMED

3=79

ooe




P M

R

¥ L L] . m 1 " . e ."
. . i . Tos
b s - - < — b . B S R DR el \M : “ ———
: ! i [
. . : i i 4
H i 7 : 1 3 ¥ 5
e CHLN S AN (USeh Sl TR S 3 = - A e e ' s |I..”ll FREE s o Lo " e T
§ 4 } ? i i } i :
T T T v T = i3 T T
LR LR SSE 8 (SRR I — b 2 i i = Vol S 4 g e DGR 1
H y : i ; 3
! : H ¥ .
SSRTR WEELETR N | B (b et ] b 1905 % ] e e Ao £ o e
t H ¥ 1 : :
! | i L i i :
i i
B i : I OO | P t
i ! | . ! !
T 4 ! i ek s b8 i i
i i i : ; i 1 i o
13 = e 4 e
| “ K =T - :
. : LN S S } =
'
4 i
1
)

!
+ -
i
- B RS ) PSRRI | R 5
]
1
ek
|
=
i
L
i

1
i
1
i
G p— +
! T AR S R

\
H :
m o “ i 1’ = .... 4 _nl»'»
S ! 8 _
-~ R T Faatt
= Gt } AR R f.uuﬂ 5 yww:: S i e = L

T
da.

15
191

1
i
.
'
'
i
;
i
'
-+
i

i | 2
| H E—q) [ :
| Al M B e e
- L m : - " : )
! H m 1 ' _ : ._ : '
- - < - - RS S TR EEE e + T e e B e e -4-
i fanty i H
. | | Jeid RG] i i
' ' 1 ' X L : 3 T . T
. bited B e e L 5. il e e i = : ;
H ; - i b i H & R

e A
= T ;
H {
T + :
. i 150 S
i 1 H
EEE i
r i i i . 1

- SN
e ———— P —— - B e ——— - A




M e D e e W

i ! 1

v L

3 H

: — e P e S b et bd 4

w _ . -t

i i : ! o

W —- “w — .mllyx St EE B o8 - - " - ities — - S i m.

1 ! ! 1 I

; : : T 1

: ! Rk (ORIl ISR N s MR T S b 2 3 3 o e

t \

s g |

1 : T : o

rekes. | et sed R ) L e | e TN (SRS MRt padd B ¢ el RS e LRS! 145 e L.
= 1

|

-
i

|

|

|

|

!

192

————

At ] K6 7| e EREh  O B T R
s =
: $ r o b SRR R S B £ h AT ST R L ii..|4_|;t,| SR L Bt T —f— = 3
{ H { \ | { i
i ' i t H | H _ m 6
- s t 2 b e BT R S I R P L e e E T L e T .m SRS Gy T b SRS RS
- i i - i t
i o bk M\w_ : 4
F § = ESIEREE Er e R T
e G e o - R
Bums B TR
: ; 5 | i H !
: - R B Bs W
R e s e o 4
i ; { R i
] B8 2 et e
m i ¥ _ i
= i i




P TESEm—— WL

-~

!

ey .V.._._...T——- b= e e

T —

—

\
g H
e T
ﬁ‘U;.m
|}
! T
o SR

|
I
Eptep

‘%‘“Jﬂr‘r‘}

|
i
!
i

- i
3 i O T | & : T i & e e s
e S S S S : - i H e e o Al S 4 T | :
+ | ; \_! ; : 4 o GRS )L J
: L T i T VR el e S : & : ; : i ; : i
i : i i 4 - ‘T BRERL ST i i : :
g S ™ B e T >fFrriss
b1 AR S — - iy e T e e e s S S LRI & 1“ " “geee : e |
i L 1 ._ :
| i : : ! ' : ’
FiaEH S . ' 3 ST N P e o u o e BN LS AR e *vvr&,..JriI —:--4 -4 4 ,. 4ol B
{4 : 4 | i e P 3oty i
i ! i i T ks e
S . ..MI b W = _ ¢ o e Al ST S Sl SO e i I g e \” ‘“ _ . m.. - o
BE G E + N AR EERRE S e
1 m- £ \__ - = R . S S [ R SIS S Bt d R R s : i = i
| i 1 . . s .
| ST el ! ; : (o i ; APCHES MR Sl 2 (502
bottoidocde e B e e e s SR S -
i e i e _F i s S Seine i fov 4 i R ehE : m
: A i ploiad i : : ! i
o . e f 1 : i Pl e e B8
i s SRR e e 38 SO (S0 VR A G s L SRS o DR i : ,
SR SO MR e v P BEERE A0S 8 :
S R e 2R ey R T R PR e ! t = 1 ; ST A s -
g s ! 5 { : ] i t A A R NS SN (o L 43 : ! .8 -
i | SEEpSe @y s - _ & F
e Bt e e e e (Wt e e e
o e Ewme e BEEEEE SIS S B L L e 8}
e e e e e S .
! : ' ' ¢ i : : J i : £ : £ i f ; . 3
TR Ui e e e R e ]
L R d I= o ; i A R e Salor d 03 ,r' :
s Bz 0 S S EYPSES IS i e S T S e e Sep e e e mop n
Do S 1 o LSS 5 d e gt e 3 -+ s s = S IO S sl g Y
. i i i | | I i ! i i i (R B
: . { - T = et = "
P ohinab HR S EE v B e T e, M i S
: ot b L S e I e e S =+ -
, i IS H e i H i i ! ;
; B as e : IRERSEEEE e T e
§ H ¥ 3 ' [ ' H M . : . 1 ) .
lllll |’.A = dlwll m £ ‘_.l. ~ = el SRS = ..l.w... St 4| e MII S ;r)..oj_.!n.vlﬁ.) lwn — _r ——
; H ol | o 1 : i | ~ g g i ! ! }
T 1 T T , ) o | T 5 6 §
< L e - B S BT R O e s el Ve S S e e
; ; | ! {
1 ' y
i &
i x

LE el

193

P et




B R

— v - -
PRE -y
vt o | G TR MR RO SO (0 O B
S S0 A REIR { .
! ! | ¥ T
it ﬁ SR A
3 1
1 2 .+ S A i
L R : _ JWiL--x P RS, G !
! | ST MO ) i i
! | I { ! . !
SE waes BEEL o0 . -
e .F | s ; .
O e N Sl e e
S a :
E i ] g : i
1 ; H
P .
G e (10 Gy =
g B ¥ ' ——t— - -
. ~ . H H
=y % - BEY s oy
R e S | RS — L ;- e
Fr e o oy
i PR M ol k) (R o e =
i : i ¥, b
R | i : .,m 0
e
| 1
; e g _
s i i s
3 [ PR T :
st I.l*.i i PR Cot
: e : . -
S B e ol L o _
i : - :
e i | e e T ,
e ,m
...... s —— . — . 1
o i
& N -2
S :N.Iﬁi,-lf :
PR o el ) g
B S e A B o } {
) m Lr
-f!m; ] T AJ_VV|~!- ., ._. A,
{




5 it T ; T T : r -
iy S5 | R e i i R i i SR 158 B B ; :
&S i ! ‘ ! 1 i :
ST SR TR ; i i 1
L i : H i -
i ! : B ! i ! i { B
ool + 24 o L afes Ll ie e ! i bS] OO : ; i
H § ] H ; v 1 5B - H
Lk e i L i | T B H : H i
; - T ; +
! H w t o T H 1 i : i |
H 1 5 5 TR SR e B § SEUTES (SES ) S u W i H H i
“ . . H : ' i r.
2 : < S T , e . — 4
i § : 1 SR : |
v e .,.‘.,.,\jv. .{W‘ . L : o <t 32 «w.!_. -
S SRR "l i el Jiiduy i ; igt
T o _ Eani | i EE
L T SR R ; ! e e :
i 3 ! i t . | H ' it
Sl e B : -
B SRR W O, B i
| ) ; i : ; g M 5
..IO\MS.:..“ R D R =1 ,. S Al e
A2 i H H _ F et . | E e B :
! i : i ; f { t
' i
i ! i i H i 3 ' ]
M S % l.l"\.. -t ll»ﬂl e A lqll,.ln o + — '
§ SHeEsy i : m en s i B S (e
! ' : 1 ; i ]
e e R SRS s o DG L - PRI AE " i
, 3 ] T 1 T
TB8 : i e fo s § B N
; i ! i : i — -
s i ST L % O sile : : 4

o
195

W

o |

e cede -
|

-
i

L

|
i
i

|
I
i
Pttt
!
+
i

: N ;
N S5 | g i L . 7
FIE R R
} ) i e oh
1]

—
‘..;,....,,...4 o L.. ‘

i e i
. e I w
+mk | i i ot el et Sl i : -4
“r IR BES R (RSN e (R D I m
e ok ek BEr'E §S
——ms 4 |
el B Wy THEISE “,
W ; w . ﬁ Rk & ”
v ol s ;m t - + t ' 1
i i i |
y ¥ T f |

s T o

4
|
-1 -~
Siliee
4
]

e B

e s ST s it el
- =



o o

i “ P i | T M | ] F T b e

+ e e $ S S ——f - = . - a=y A RS (ESEC. oS s, LSl SIS SR IR 0SB Rt L e I LA [ i - . H . : r

! i _x i | m | i i i i i i m fospe : .w
. ym .— == -!4 3 =t -.»..“Wv.l.ﬁl..?#' Wi .vl[ WoE oW e -r..J.l... m .l:m - : a

5 T e el
o !-.,!4 = ~ H_ PENTRET N o e e W g

i _ el O S SO S R s 0 B S TR :
ot == ¥ T
. M

Li W N ED s sy 5
Eras RN R ne
e E I s ot B o & USRI O R R L R L n.—x £
i — M i ) a ok
= H \ : i

NP SRSE: (U0 N W S T —

| m W i | H
T R A B T T 5E 1 e A
3 i i fiaier £ i i il ! i
b Tl ! ! 1 i i B i i e 3
6 PR e oty et bR e pat v e e o S )
} X { R _r + ; i
' ! H i ] 1 !
R R e B e R R e kS
i 4] ! | i | sicd
] F § v
_. 3 FEoy Ry i
R on i e B e e S B Sl )
sl _ | i : 22
T i ~ o
H ! ; { :
T T T !.x* o Sl SR T G BT
i ! S
! t -—
= £ St L —F " = =
I | : i
s

i
!
SR VO e
|
|
Boaliat

I

|
]
J1!5-
1
i i
—.---r-—+— -—-.;-.--.‘L.-
) i } | i
iF Bt AN
|
f
!
t
|
-d 1t.. e e
et 4

!
|
¢

i
E3
|
!
|
i
i
i
b
i
i
|
-
1
I

B TP S S e

8

I

i
L an

1

| A
o -+ |-

|
I
i
(R L ]
|
!

PRSTIY (PR SWEY W

|
i

I

|
fes
i

i

i

b

i
|
i

{

\
5 pads I D RS
i
-
+
I

L
10y

~1r—-!

S = T
i

|

-

i
o3

- e

3
i : ¢ H i .
s S EER | 2 55 S eI $1. 80N [o Pe ISR H : -
i ! { ” 1 ; ‘ : i i
| FESYE I l.lnw-.l.. e e e e —— e
! H : { |
T S8 2 —— L Z i - H

i

 BEmma | +

|
i
i

18 S < S ) e R
i
1

B S R N A

VW R 5
TS .-
PR F—

e L

————




—————— -— T ey T Te—— o — T ———
+
- +~— v
3 . 0 I _ 4B i (G R
ES D R R N R SR I i s 55 T e
: 1 M S P B : A0 A s L I e
- e o 1 TR o s i RS b B e ok S P s e S : m 4 : = “ |
= e : [ o e Y
! : T ; : A W L .L-fm,-.fi%-!r TN Moy A | : +-u-;~
S e i e e e ey A ¢ ) e f (RS t : ; X 1 ; 1 ; i +
” ! : i ; bm e L 1
. . 3 1 v i m : 4. d*‘..
: : ; j : Ll ST £ NS VLN LS et T e e 3 M
e | SAREE s Lo i i i LB [ £ 8
| - —t _ B G g B *
||Im—ll S it bt pe b’w o YR e B 8 Rt T |.m.v T o RSP .|n|‘“ - - .||.| ..« . v?m - ! m m : |
_ : . G = = 4 =yt d
. : _ 1ot A H ] : i
| i | 3 | (- =
i G T : b
| ; m ; . 3 t + T
u i w " i ! »_n Il—v C‘_ i m‘ A . ug
S e et N o e _ m‘ o M !
r _ - i 1 : ! ! 1 ;RS
: LIRS B . ! i .” e ~o, e e R g + e :
5 i s i i 1 1 1 i
! } ; ! : i : : : i i : P
AT . | B e T { i i !
Eredeamndeab e o et R
T ER SR SRl 5. el WG acs Ul T ey AT il .
s ST ¥ 1 t i 3 1 T § i T N
! : sy e ! i { i g T o ol S 5 8 e &
= : e R e U [Eted ra e i i ; t i
L A = S T DL NS
T ' i ; i ! 5 ._ l_‘ R ¢ i ¢ _. i
1.._7 -+ o e T u 4_ o 2 m o+ = . 5 M i ! ! : i $ ; ”
. e m 1 i et : T B I 1 : 1 :
L H i : i : i e o | | & : !
T y.‘*. - 1- }w - " _ - ." ' < i “ ~ q q “ ' i , ._
Saiee) H H ! h i e by — : ¢ 3= + 8 ] '
e w [ 4— ¥ A ~ { ' i H m Tk S MY EREGE T : 1 " al i “
e o e e I T S o e - 1 o Sl ¢ - | ; ' n i
S SETE 8 8 UL SR ok R o e L a4 X
Y i e R i i i f v '
{ ! ¥ i i i ! | i TRt LS PR Bl (i w. ¢ * + 84
bt s et e i i e e d o : _ 1 A B
M|> i e m gL d . m S -8 : ~
i 1 { i X ! | 1 .:m. s R O oo
LR F RN O I R SR R R S0 R BE S B e Sl = e
oA ; ; i i : A e i e
m s . 13 T . H L4 ' v v * 1 M
I v F I | : i .\Lﬁl \l.er o, v 8 “. w %3 * =
s e et eE e 'R EE
i R, - S R L _ !
! : : 4 ‘ | ! . e e i t i H R T
k : L] -} - .r - SRR 3 - 3 S :
) g ] T e e _ ¢ ; ‘ : ; iy
; S H 4 H i + o g —— -
e e e g VRV TNV e R R T
H : et st et TR b = 2 e { i :
FrTCR e R SR s R RS WS R el T s W o
R R L T e G 1 NN T ,
i | ! ! , ! S _.!;. o — : : i . !
: ! H i | i ¢ | {
_ et B ; ] i { ki N

el



T FeSEaatat i 3|

o Sl T, S Y G (S S AR

i T ! ' 1 i : T

} . i A i H 1

. . G S R RS

f SNEUSS MR - + - - -

4L

+

'

Estabos g

v 3 e

i | :
ST

i i {
= +

] H

R S )

t

|

P SR R S

198

G et i

.
R —




[ —————— e s gy e g

i " e iR g i v ‘ i S =
_ . i oie} SR : _ e B ] e ) [ e o Au.«éll_qt b oS0 L '. ‘o .
e i : SRR “ i !_..l u _ rl» . i 1 + 32 e
—‘L ‘ A 3 1 ] { i _ : . i H ' 2
! . { g et i {i= 4 = e pamie o Pt e e e <+ w !

4 ! | i | | 2 i | { 4
T e lJ.!llnﬂl'llA!: 4 .M..I,i'+l w -+ _ “ x-— =4 L . i ’ " _

; : . { H 1 : 4
i : e i T T i e e s il s e O - i
i i | { H i ! H £ _ i H 1 i H 1
s e 4 b e . Y . :
T30 P R MR TR e e i 1 S Tt "

& : : . B - B -1 L.oe - - . B B . —
|l b b ] | | 4 o didb g
.m, | e e e e Tt BT LT
i \ : { Fn it ! SR ¢ = R SRR s s ot SRR S =+ -4 ¥3-

\ $ % § 0 3 ‘ i ¢ :

WP IO S LA b o s .T.ll..luq — i “ “ lﬁl. s X . 2 y||—!r +-
{ F _ 2 .m oA 4 “lln AL B e -l i o e % ..utl._ w-, ]
_ | S TRy N e R B e S L= K Sl B E B
ses TR I O o ikanek e e &
{ i L N it g O RO R A T R e 5
i s : : ' : P ; e e W o- 2o B o it d
| 57 SO ORI ST IR 1227 1R lagd i B g e ane haonl g R | ! i : Lot : . &
B E I St _ S R B e P IR i
“ ok o hin e s e oy SRR ST VR S N PR O RO R R e L o
B il ! - { { H i : [Ra : i g 73 i | § 2
Mrdos s meme b . e . - - - iy > - —— - —— . RS 2. - - - - - - -
h Wﬁ ¥ t d ’ - v T H s . v T 1 _ <
; i i ] y P
i ' H ; ; i m 4 3 = .‘A - .'..L.‘.l.
boci} L snlisneit s B B R L e = 5 -+

bt

4 SRS DS SN S
|
i

]
B e e TEDEI (RS ———
i

=

|

[ |

)

|

% S

i

=

|

i

'r

|
i

B, s SRR BN

T

R _ : ! i : b
e L Tt EISTE SR B S —— : —t-
! ! ! . i . i i :
: !2_ ' g oo 2 e R Tt ST S S
I ) i i H s i
-5 % N SR s T ot —~-—
' . 2 .
t i o, Al 8 L e R R L »ln».“.. Al
| 5 ) 1

T
i
{

S

3

el ——



T i } !
- T R ! i = } i
==k T i ! i ! { i ' BEE s ! i
Soo S T e L ! _m
* T i ¥ 1 i \ ML T S R A B Jiecss m - h
Jre st : e e e : !
e R B _ “ hepotrieiy
: i D sl i A5 A O o e e i e e S o
: H S SRR (DT | Oy PR LE | o e ! 1 SEEN S 1 3 :
i K| B LS PR G T it
S e ¥ D IR R R b e s
B T e i o i et e
E e e i g3 0 L i — e s
R H ' { : y i i A i + N t M .. .» !
' i > ¢ : i : L S ¢ -y {
R O 0 e S BL R BTN i e B N A
] ; : ! ! ! i ! 1 — :
; : 1 : FE- e Sl T + ¥ “ : ] | i) o !
¥ Y st : ” : i LT = 1«..« < j=is Tl 3 J1
_E TS = ! : : { . _ ' ] i — L
| { i L . T T ! B ;
i } EE R Bl el o oo i i : 1. Pk
iGN T | ———t - 2 f i i . ! : i # : h
3 F< ! : ! ! i ] ! : 4 4 P | i i ; gL ;
m i I t i T ! : i . P BT 7RG S 5 TRty L BIE s 1 i :
.0 L i- : i = S i : i : { t L RS R
B J. : i i S RS T I e D : . == u w 4~ i ! ! .
L e W e e . :
i B 8 o } ; ! : i ; ! o Al R Vot ils S
1 8 S PSS SO B R B R B R
“ S 0 O A0 B G By T o |
i ] R 5 S R b = o i i i L
5 T e e ] ' i 8 i i L : _ - e | g
! . + = i i ; : ! ST foowoe IR AR ST AT Sy
! ; 1 i 1 | SELTS o T i t
e ! IR S e e R e | : ; DR NS, B
S “ BN N R B e T L RO
; SRR SRR TS N e e S e R
! S Rt e B e S i w : L e
S T | ‘ i ] i IR RS i S
4 T _ + t ! i H t J R JREIE =3 m ; =3
i ' | ! i = -3 W ! H 3
A t 7 T3 ST A ' X : i | i - : 1 1 -
! i i | : _ . __r 1 ] | « cvm ISNERER [EEEIE
w GENE j “ i RS S SR SRS RS % B B ons W : - ‘
Lo el : b eme ek f I : i i i e e e
W i ! i e | S + T : 7 T ]
: ; : e Ity : n : t fictdis s Sretie Sl ]
T i s 1 56 W B R o B e = W RN T T e
T . ) i & ! L : A < , 14 4
i - <= ' L2 | v i 4 _ M 't - z :
R 9 S 0 T | S NG BREN T B WA M e I ¢
I s 2 i S - J.ﬁ g w g | i i H ; -
I i ! ] i T + 1 v i T L]
i ﬁ ! W ! - oy W H { | i : : i 1
: T : _ } i m { _. I S + wd eetid ” o - 1 F2l i
T | i i : i SRS R G s B s | g i
AR S N R R < _ st i AT R m
.r ; e | ! : 3 : ; i | : ] | 1 ' A Sel ———
i ; ; . b e b + ” — i 1 i { ! ! !
T ! | : i i H i i {- i : 1
: ¢ ” H i i m .p ' o e —
o i ' 1 & i
. ¥ i i




e — ; - - - -~ - T » T -

- ,
it otes b o) = Sl e syl ”r =l .,flﬁ., & L5 5 it ke
: i i ! i . 3
| ! | | | 1
-+ = e ,. e o e e -JL
i i | i
— T S e ok — .
= i R 4 R | $ } -4 |_ § et Vot _r 5. _ \..—Z 4 = ..‘.,Tni o S e T e et _..
o S B TR O SRR S8 e S N A S I +—
1

|

11

H

i

— ] ]
1% ) T N P .+-..l b b ) ki Sl i | i S 4 e S 18

——

1
“ “ _ ! , [
B i S e S mhatemt S B ] T ey [ SUSES SN USSR RS G, MENS ES NP Vi e

L]
201

SR il e il e D s B ot

| ﬁl } } $osx 1 i | e T i ﬁ« i _. {1
I SRS L P B T , - : : A S T S R 5 A

i
o SR 5 0 88 P S il e | R U (GRS --_11--.. i _ _, I A (N : e
i {
j
!
t
I
i | i e | { i
= FRAS - — .flcw. B o e TERPR !'AT.IM ~ ' ., - - gt

-

|
5
i
|
i
{
!
T

|
L o] e

m _
[
REEEY

=l e

SSRGS SSRES PO SO WS S (IS T J3IT




Lelii s =
' m { oTas B G
| | WE G 2 | & |
,...:llsa ! H + - t M 5,77 :
., P S O T VB O B T g k
. . . —-— ot ! S
e ot mF M4 i Lo ! .w ; . ;
il N i
; ; ] i i _
- IR 3 S— - } . = . —
T R . SR 5ENE XN 5 _
. . | L ; ! > i - —— e g .O.VAIVvlll.’l i, L3N =
M”x ! i i : 1 5 -
s S (e S : e | M .
aun NS N N T B e : N ! ; .
w i H ! S =" i H { : H B S
> " . a _
don b B B M
R AT S i




-— T ——— —— ‘ T aid- 180 B il e —— e ————

T 1 T ! v
..... e 5 T L i Y
i { ] i
" : i) :
. - : i
e 1 « -4 ..w.lLr!.L. .- -
4 H ! f 1
+ + ?
St :
4 Jr..l...lr: . !

1
i : i
e S ks Sy
£ 5 B i 0 i
F b T %

! :
Xers g H : «
B B e &
' : L H
T “ 7
R s R O e e iEE T
o i §
$ ' T
: ; : = ! i C o L [ 0
e o o e e i i AR i ; i ;
-hﬁt ; s un.. x1.+l|i'* l.,’),vi. _.. s + ” i Jm
‘ . : | | 2 » i g i W =h Y
! : A i m { i T s =
P ———— - P - — ISPSEP I, S —— = —a . -
; : - ; AY _ i > 7 i % b i 1 -
! " ; . i s I 5 m s = TS BT SR I e ¢|..J"|| i —
S e (i L i et - ol | | ; i : fRE =&
r r 7 ” 1 | AR ) - - ,
. : s b, i 4 _ ’ _w S AT B = 3 Rl H
i ) i i i H ; t 1=
| A L Ao ' | . hY ! 2
il . S | R P B ¢ - '
{ S i ! : i H - Y |
4 + . HE 2 i s ol £ X8 RS S o i
i TN Nl SA RS RS WEE 5
o 1 SO : - { ! ; = T i H i B
| i | i ; i i : ] i | : i ;
i g -3 £ A o AR T S S i 3.t o :
i { i ! ! : Lot : : ; ; i
foodadite o W i " 4 A
: : i ! i ! : g | |
o | w..s b : == H [ t ool e k‘;
e SR SO SRR AU SHSUG SO S . ! . _
g | d_ A T o m T
i 5 ) R o DEMRATE ARSI N S Sy DRES TR SRS R [
A AT SRR DS R S, N L 2 i B e
IS - i i i ]
. - -~ i
PR—
o PR TR e L= ) Y




=) £

i I | i i T T T 4_
§RLo T _v ey " = ,_ “ . m : N m " : L_» m 4
L e S —
b e THE] LGS . m 1 « e .. M _ SRR . R . e ..
' e 1 ! :
: i i
t

e 2 |
! H X } 4 s e i -
: H 1 : i 4! i 1 St m i ) | (S
B e e e : TR I i S s i
4 H . v i A D) A i H i s : H :
T : e 1 ] T i ~ ] ; : : i
1 : : ! i PR M | bich: DRSO i i L te
e # g e =i e e s s |
j | i H : : |
T i * 2 i | Lu\ blm. i it i i | : v - 1
; ; i ; e o IS e P | FEERTRR L g2 .
e e e L ] : ] | ; : | :
S ! | t H : i i : i : $ ! i % i
b o R e e o Do CARCTE R TR | S i O S G s, % |
o Bt e | T el Syl pages o e e e i . 5 -o}_
i l £ 1 ) : & jo ey it
R R S S o e e e ot
RENGEEEE T i e m (L
e T u =S oA ik yo- =5 - T - ” k. T i ' “i- u il
orok el ek i SR wtiie DT s T Bl RS APl SR T [
: H 4 B §q 1 2 ' ¥ 3
0 O U R ERENED T e
6 FAUEGR GO P e T o GO S s 0 e s e ey -
J_ﬂ e ! Fhls : . : S e e s~ S
; t : ¢ : ) : ] i ; i
B e e B e S o 1 = . ‘ -~
=i ; ! | _ S LIS L
! _ e e
O e .n ..... SR & w = : 7
R : i | ; ; :
SRS SRR | \ A - L v e et
Fele e - “v ” : i
S w RN b
d w Gi e | _.
5 A e e =g 1 s
3 p 2 ) iR { VoS L | D v
A : i i { ' i
e e S SR ——t
H 1 1] % M H
Ll _ - “ L g - m M
T M | ..P : | 4 3.
< 2
s i A { e
e ks e IR S L e
” i : - { ”
. : . :

- ..'T- B

1.1 1
! : e T TR = T :
-8 4 w e = ;.».*v ._ !M.i. _”. < :W ’ s ; . — 4 ||r | g i

s ST _ BEEER S

! VSIRASRR SRR SR e w e o Eat i O -y ; :
| Ml | i _ " i w 5 e ” : i : ; "
o R 1 _ { 1 i w : i d _. i H 1 ' :
R [ et T et SR O e e Sa et et i e SR : m i
T i e LI A i - — S

———— l‘.iﬁl{ p— e ———— — B et -




. il s T i i R - “ll 1 i Y .“_Il _ ] 7 ‘_x — T T : ¢ ¥ ‘ 2
' i : i S o = “ - } tde 4o = _ - S S o 2 Ch i : z ! c
G IR oAy S LR TR i ! Julds I . . : ; o 05 Y
: H ¢ ] 1 H ; ! : ' i
i i ] : ; i ¢ ] s
ot R S b e b e SRR RN S o Dl S R S e e
5% N (RO RIN i B ; H ; w . ' ; “ Ll
} ] ! i
) : i : : ot " o8 ‘.» e et SESTEE S e o ! B e L e e Tt s B S
i ! : ! i } i 1 { i : i
S i s e L e - i e T g * v T
ek 0 e AU O M A0 N ! S RN R SRS R o BE e
y : ¢ H i i e 1 3
- .illnll..iJ —— e + . — _ i - : “
\ : H ; i i H _ : ._ i 4
i ! : L e i S I R S P e .1 G | B e L.r'li.w.LllT ¥ 5
e R S O S M :
H i ] s s R &L LTt Er OVt L
r : ! T i i i ST | ¥ o S :
M N R e b 4 : frite : 1 ! ..
i | . i : ! | i H 2 i ¢ &
: . q s USSR e WS Do S P SR S Sau— - -3~ S
; | ! ! ,_ i ; i i : BoE .' -
L o R RS S i ; ! : §
' i TR R s RPN Bl *x,lr e Lo B in RaE b MR 1
} : ] ! i : :
- - e e P P — e 5 4 . + -
' ! $ 1
.. e e aE SRS
b i Nl PR e i e ) :
e ‘ : ! H i {7 i
o B S LSS +
; H

1

i
b
i !

f
el

4
|

S

Mol 01 0 e o O

|
i
|

9

_ %

'
< »
1

i i _ |

L&

' : 1 T

S JORES PSOS SR SEEe,

N

TP &

Sk

i § ' i
e e T DI e e B
TR I S R T R
i i ! { : ! i ] i
SR .«.,Iumv-li.._.«a.u,.\w.: )
i [ . g5 i At e 4
] i } i
,}lf.ltllwﬂ: Roma .“l'lv . 4 i ~
. -3 - -
- = N
: 8
o — . -
v o S— . . e Y
T——— NSNS v T— = .




T ¢ il T T T T
(0l “ | H i
! i M i e :
:T.l.i- o g L i “ sy
3 1 i : '
4o o e N kol Slg TR
i . oL 3 ! m “ H
R _ WE e e
Selbia e~ e et ; : L s b
i ! ! : ; : i
z sy S (e RSP R
! e S, i
R R B s 5 250 o L
B Rt ORE o ARERALE W
; ¥ e e e e
e ! 2 } !:_r.. - Sl B Sk
: ; ; i :
SRR R R E . 1.

R AP e % T R S
! : i !
3 i £
ol e i !
'

: ; ! =
PSR IR RS e e | Al e Lol T D L L

'

1 e i AL ]
| i :
o e I S o SR R I BN S O .!Lv s S
A :
H '
e e e e R

H . . L '
. 1 ' i
s § - . BRI TR AP S S e e e
i A $ i :
i : : pt :
= SN R S e e ) - . e e . |
. . " 1] [ s . .
i : : ) : : :
| g e
i S | b . 5 SR it
i ! : 0
: : . i
. v . 9 ¢ =4 b ' - ¢ | -y d - ek i 1
b e s : F 2 2 2 H H L " H 4 N
i i s v v v v ; ' g ’ - v
&6 & & 318 &
.w.. iR TR S T S e e e T ¥ . t ~r ! : g
e ” : G L B B T : i :
1 /7 SR T SR U e S - s e i ; : H b PRETNrCY.  ReI)
e e T TS WK NSO IR A 3
' ' i i : 1
e 1 | : : s : ! i i . t : i 3 ; t : t
R R 10, ST Sy i | : ; i
: ; ; SSRGS T SRR S AR W Tl e i - - : R e
$ b2l : . {
bes : R D el Bk i .
e i, s i i 1 S e S s | = e e s —

e — ———— e —— - e e ———

e —— ————



5 D e AT i T i i ) = ' 1 e B S e
' i : ! ] ! ;_ * a$ S i
i s o 4 S e
i - - =i G s e ey o G o 4 . Pt
{ i i H i « . w . ” - i “ stz 4 -
! ' H i . : : . : i H
- g —— .I|l-|lqu40| |.A.|| _Ilt R G C.N.n "%‘il:iiaalliwlt. ..N - .l.‘":.
! m | il SH S S (o 34 =
e S e i i o TR SR e e Yoot e i R SR e
H i A s ] : 1

_ 441
] e ¢
: : i A B E ol
m’ ' S ) i 1 PR T B ....‘T“.
-4 H i ! : J B i . sl
L] % - deia i M A .
38 . ' | SRR ; i
m i m : s . : W .. L
—— B St - = 3t .4|| e !...im.. SR - ..l ‘~ -
5 ‘ < i . : i .
L H i P - i } - ST * 5 ] 3 4--
MD u : e s e GRS i : _
v - e ety i G’ .uln‘ e H " 3 _ ¥ —n H ]
, ,w ., Lo boed Gl i 8 S0 R
. 3 ' ' ¥ 3
weon b Sl e AT ARGl phine e T A f B s
; . i i
] 1

3 : : i ! : . i
I“.w.‘ B T e _ ...... - o e ey v g
t . : H ! ] :

“ :
v
T . .
! H . X
% ¥ - - t 3 il = W A e Sy o - e f - =
g S . : i : | iy ' 4
; } ( i ! ; : ) i 1
E B il (EE i : ey i +— - : :
1 1 i
i H
%
i




PR T e

B el <t - R i —
—~
- - - -
. T s i T T T
3E6 s EEEEN A A S i IO N O SIS 008 B R e v gy } e
Eaus - W R A e 9 b5
& e e o te - B R - ST
—v i ! | ! ’ m « | i i o
=k T o e S e B e BoE e e T ) IR e e e i e A
3 _ 3 BB T RN QU S i bt B o e
! ' H H 1 ; i Tor K
#2001 R DT RN DR e 8 4 e el B0 M CF i MG BRAY EROD WGEY ) ‘
i i i t i ! ; i Y i H ! i
r _ Y =¥ T L.ﬂ ” = + ‘w + $ L“y ! 4“ * — ! R e iJ ﬁ*v!g.
' M ' H . i ! i :
AR g5 b 5 _- m ~3-— 1 e o it ) LRl - s i St “ i §o i w
t : ; . _ + 4 : _ S | | | RS o o S T —
CN (NI R DN O R I P R S R N P T R M rs TRIY
: H I H : : ] i L 2% I3 i ! :
[r S e F e e e e e s o i b 0  Chi o P D 5 I.v‘lr!’-.ﬂ
et ek T e : ovs d
: i : ! i i ! H ” ! ! ; i ; i :
_ G - ..illm.(C ,.|| lwév T ? + 4_ i = 0 I.wl‘.ltn t'lv\h|ll4..l.
S £ = e e e i = 4‘ dle anl = S -1 i 8 i 4 8 | }
_ ! i . . $ . H ] i 4 . , m ! : ! { ! : ”
W S S O O Ol O e S S
150 IBPUE A A ol s s et iy o G s e WL A L
i . i H i | = e
Tt e T T T
H H H ' i ' ! i H
s e t : : 4o 4 ST m s e
— ! — . - 'M'lillv : .- ..l’wl’ - § - e am—— ...'..llllnllll N H > H . - - :
4 e 1 = : =t : + +||||»v ) ' i - i :
el - ﬁn Ll LA | S PH e e e L] 1 =
i ! : 3 { T i i ! i H
. i S s e S s e oo
=1 i ! i ' : | 1 H
R niEpEses
: i 7! 09) s B “ ! i } i i oy '
: f t i ! i ; ] ] ' ]
(AP " S Y o . § m Dt =4 ! i
i | ; ; i { i ! : i : i
i =1 t + 7 4 _F b G (R 8 i i :
e [N i ool P [ ! Sl 524 : i
| i i i } i : i H i ! i i i
TE T I O I S 0 R0 S0 - _
i ¢ 1 i Y ' H 1 i H
e *.. ..Ew § o e e ; - ”. _ S + ..“ o “ o |~. e et L
(R g 1R 56 2O MO IR S E SRR I i + H i s ‘ e H : doid :
R A O N R TR M e A i et Fos _
et el S i S S SELESLE be s S e B s e PR S = ot e
s | ! ! i ! ! i H ! i ! I _. i 1 N
" o H a2 . L - H L he ' ‘. . -
i AN e AR | SRR R R AR i e e
B N TUEE DA T NN SR SR BRAE iE o
1 & t G H R I ! ! . i 4 i
[ .. i ; i i SR ' : i J = 1 B “
- q¢«;. nm m < S ! 5 -] e . | K- ._y e 3 + = S e -3 “ - ”' - i A -
I B T BRI TP S i . . R A O XS s E008
: i ! 38N : | { i H i i
pi 1 f ; . i 1 : S Ay Een = s ' . p_ |
T R T v T e e T _r T + i i q 1 i ! x %5
) et ! B R eI ! : ! . : B A
' ; t ' i ! t i i ' “ 3 i t ) H
| L l . 1 I | i i i m i ] i : <
A
s—— T — P— - W—— PSRRI vid
e sy < e —— e ———— e i




M ! T T T _ FRRER O --..].ll.nJ
! L5 I8 € e uf e e B e R R e Senakrcind % <o¥y
{ _ i ! ; L Lot oa L
i | 1 : H i
b i e S S Sl T S e e T T e S =\ WA SIS -4 : 3 r - .
! ! : § ' 4
T i _ ; = T s T
| | i ' | H 3
5 O O e A e BB B e s e e o s
: 3 : i : \ : : H 2 s
B S R B ) it
e ; A 1 { 1 H 1
1 1 T RSO DN P g 1
SRR e L 4 SN [P W 1 w __ sl condbide b boalu b} SR R A i
: ! H H : i ; v
_ e BRI R .
., W Fl | e OV (b S8 I Aon ! TS [0 nx | i : bre ,r i u_
. : T 5o e s =
= 2 R S L e v thed b 5 < .  aE ) —— :
| _ !

A —
i
|
-
i
|
oy

4 ety s (e

fE S ety (0

-r—-5—~-4)--

i e
k(9 S (4 e et S
; - } 1
m . . 1
. : Eati) WA S8 *.L-*
T I B

i
RS S GRS T S8
:
i
1

t

vt

.._!..._A.. - o e e
1
!
|

] SO R (S

e
i
1

]
-
|

i

I}

i
T
1

|

|
43
|
1

Lo Ll It SRR ]

3 i e v [

AERE
T

)
A
|
464

i
e e
il

|

7>

;

)

i

'
PUR
i
i
\
i
5
+-
'
|
|
-
K |
I

I B

P ¢
!
i
d _‘.Ej___
,__g-_-

los-

i
|
|
|
oo
i
S e Rt O B

!“A_ ..... .

SRS TSRS . nal,—l’lm

DR T -

|
r 1
ih s B TROU s Rl o Y SN

_ i
<A cmmws caan. l'tIlL




Y———— ey p—

— -

~—

- s.! \ l.,
~
w A -
3 ) SR R S T T 1 3 i i B b et
| St : ] R f SRR Y 4. ; i R P R =
r 1A RS I G P the o } : : 3 : § X i :
i i1 TS R T S R0 : H : i B2 B
- “ ! | m i e R Sl S e g ¥ v B ~ e s
i , H ; ! j | { e ! ; i | OO0 W I (P
TR N T N G M R e ; S W
Ll o b ! —4-- ¢ e e cow e oy SO LA s IS B : afa. +
! m m i ; ; : ! _ A :
i ! i | 3 i i 1
1— P - ' L : - - e T B e e S R X
: \ H | ‘ L H H H
Jvliullin.it.l.l.yq o B cncid L H i } :
HE R | PR TR VA 1 B :
i , R i s i e
I i fe o s * + T + -
! ! ! ' : ! : ] 7 i
: i ' a et o SRR S S S
H caibe gt B i | ! Aais s o
t T : 1 T 1 g s 1
D o "I b Sl FE ARk
i 2 | ] H i ! ” a7
! Fi-2 | =153t
' i {5 m m
i s A TR, TR T s
” *.v 3 i i
i

S ot

A IS e B
P
|

s e e

o
i

i e

i j
e . “T‘ »JL-‘L

- e o

i

LA S

]
i

t
e
|
S B et

: _4*

'
1
i
]
¥
Il

b -

1 5 1
i § | | | 4
i sxcues e g kT U e
i & ! | i !
|...-| ) H k] B L
- H i ! i !
- | oe U TR v Jﬁ 2l
L b ! .
i ! ! |
Yrsopantd Saaladansii i, A SR
1 ) H H
1 H . L ! ! ;"




T oy 5
! i 3 ¢ i i H
. | { R S i
! i : ; | : i
B} ;30 T RS N ="
= !
H i =31 T i > = o
s EW feaaet !
N 13 i
i
i

-+
T S

S SR S T L el

st i 4' 053
{
{_._- e
|
1
I
i

1
i %
NS IS E S e e
i 3 ;
{

i

i
i
QRS S e« S0 R o - aalnet

[N
w\ 1
H i | i H 1
o R e e R i-
.lm.l.l.: « DR ORR J vv yl“m 4 .lﬂ .*.,. 4
. B S K m !
m‘ n 4 - S . ‘_lv .u.liu.. _:I..|4 . .w.; “
PR ICUR s 3 i A L ~
t - * T :
! : v H ' - !
! e { i = ] R =i < ] o e
il = B Yo LR R ok BT i 2 L e MRIILL 1 i i L :
: f 1 N I R T
_ = w Sl BE
o
i.Tl*..i..l.
g ]
i
R - 1
E 31 | 1 7 2
3 : 3y
! 4 !
HE i g-drd
1 h 3
R el Wl
! d
- - P -
—— — . SRR T— oy -




g . B e

1978

212




