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• ABSTRACT

is circuit was designed and produced to record every minute, on
film, a time code having a duration of 1. second; this time code, known as the

~NASA Time Code~ is continually repeated 
every second. The circuit must also

be able to record synchronization pulses every 100 milliseconds for the portion

J of the minute not used by the time code. The combination of these two signals
• is applied to two light—emitting diodes so as to convert electrical data into

usable optical signals.

This technical note provides a detailed description on the operation
of the time encoder. A technique employed to simulate the time code with the
aid of a PDP—ll mini—computer is also presented and is necessary to verify the
proper operation of the circuit.

RESUME

a

Ce circuit a étë développé et fabriqué de facon ~ pouvoir enregistrer

~ chaque minute, sur un film, un code horaire d’une durée de 1 seconde; cc code
horaire, appelé “Nasa Time Code”, se rép~te constameent ~ chaque seconde. Le
circuit dolt aussi, ~tre capable d’enregistrer des pulsations de 

synchronization
a chaque 100 millisecondes pour le reste de la minute non—utilisée par le code
horaire. La combinaison de ces deux signaux est appliquée ~ deux diodes ~
Lueur de facon & changer lea données ~lectriques en signaux optiques utilisables.

Cette note contient une explication d~taillée du fouctionnement de
l’encodeur horaire ainsi qu’une description de la technique utilis€e pour
simuler le code horaire ~ l’aide d’un mini—ordinateur PDP—l1; cette simulation
s’avare n~cessaire afin de verifier le fonctionnement 

du circuit.
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• EXPLANATION OF THE TIME CODE

The time code used (illustrated in Figure 1) is a continuous series
• of pulses with a period of 10 milliseconds; the time lnfo~~ ation itself

• consists of 36 binary pulses in an interval of 1 second .

The code uses a 2—millisecond pulse to indicate binary “0” and a
6—millisecond pulse to indicate binary “1”. Immediately before the time
information, the code contains 5 consecutive pulses of 6—milliseconds each ,

• 

• which announce the arrival of the time information; it is precisely from these
- : s pulses that the circuit derives its synchronization; these 5 pulses are

called “Markers”.

• 

•

5- 

THEORY OF OPERATION

The block diagram (Figure 2) shows the functions of the circuit
• ~zhich records the time code and synchronization pulses; this diagram explainsthe various steps leading to the desired results .

The “initialization” block produces an initialization pulse that is
applied to the different circuits to synchronize the various sequences of the
encoder.

The “marker detection” block produces a pulse at its output each
time the time code contains 5 consecutive 6—millisecond pulses; knowing the

• nature of the time code, the pulse leaving this block will have a period of
1 second.

The “divide by 60” block produces 1 pulse at its output for every
60 pulses at its input; this makes it possible to obtain 1 pulse every minute
at the output of this block.

The “flip—flop” block produces a 1—second pulse at its output every
minute

The “MUX” block uses output Q and Q of the “flip—flop” block to
determine the content of its output.

The “clock” block simply serves to provide clock pulses, derived
• from the time code, to the “marker detection” and “divide by 10” blocks; the

“divide by 10” block divides the period of the time code by 10 to obtain
synchronization pulses of 100 milliseconds each.

-~ • • •~~~~~~ - S.
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Figure 3 locates integrated circuits and transistors on the printed
circuit board; the numbers El to E14 will be used to identify the integrated
circuits when the circuits are explained in detail. Each block will be
explained separately (in order) to simplify the explanation and ensure better
understanding by the reader.

INITIALIZATION

Figure 4 illustrates the detailed circuit of the “initialization”
block , which provides an “INIT ” pulse when the instrument is f i rs t  switched
ON and whenever the operator wishes to produce one by using a switch SW1.

The initialization pulse returns all the circuits of the encoder to
a known state so that they can be adequately synchronized ; the time code is
used to provide this pulse when the instrument is first  switched on.

The code is applied to a non—retriggerable monostable multivibrator
E2A with an output pulse longer than the period of the time code . This

- - produces a single positive transition to a second multivibrator E2B; by means
of this transition, the second tnonostable multivibrator produces a negative
“INIT” pulse of approximately 1 microsecond . The logic gate E7C combines the
two methods of initializing the circuit.

1- .

CLOCK

The “clock” block consists of an integrated circuit EllA (Figure 5) ;
it produces clock pulses having a constant duration of 1 millisecond, derived
from the time code.

This code , which has a period of 10 milliseconds , is applied to the
monostable multivibrator EllA; its outputs Q and Q produce clock pulses CLK1
and CLK2 going to the “marker detection” and “divide by 10” blocks respectively .

DIVIDE BY 10 CIRCUIT

The “divide by 10” block produces 100—millisecond synchronization
pulses ; the counter El3 (Fi gure 6) is connected so as to divide the CLK2
signal by ten. Output #15 of this counter is applied to the monostable multi—
vibrator EllB which adj usts the width f rom 5 to 20 milliseconds to control the
intensity of the optical signal.
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MARKER DETECTOR

This circuit produces a “DETECT” pulse each time the input time code
contains 5 consecutive 6—millisecond pulses. The time code is connected to a
multivibrator E1A set to a value of 4—milliseconds (Figure 7); the output of
this multivibrator is connected to a second multivibrator E1B set to a value
of 1 microsecond . By inverting the time code (gate E6A) and by coupling it

• with the output of multivibrator E1B through and gate (E7A) , a “clear” pulse
will be produced every time the time code contains a 2—millisecond pulse;
this “clear” pulse returns the outputs of counter E12 to zero.

The “CLKl” signal , derived from the time code , is meant to increase-- the count of E12 for each pulse received , irrespective of its width ; the out—
- 

-~ puts of counter El2 are connected so as to show a count of five (gate E7B) .
The counter will reach this figure only when 5 consecutive 6—millisecond pulses

• 
- are present in the time code , because of the “clear ” signal which will return

• the counter to zero each time a 2—millisecond pulse appears in the code.

DIVIDE BY 60 CIRCUIT

The purpose of this circuit (Figure 8) is to provide a “GO” pulse at
the output, first when the initial “DETECT” signal is received and subsequently
each time 60 “DETECT” signals are received. This allows the time code to be

- recorded when the instrument is first switched ON and every minute thereafter.

When the instrument is switched ON, the “INIT” signal triggers the
RS flip—flop, consisting of gates E8A and E8B which apply a logic level “1”
to gate E8C pin 5; this enables the first “DETECT” pulse to pass through E8C
and to trigger monostable multivibrators E1OA and E1OB which in turn produce
the “GO” signal at the output. This initial “DETECT” pulse is also applied
to two other monostable multivibrators C3A and B which return the RS flip—flop
to a “0” state, thus preventing further “DETECT” pulses from passing through
E8C. From this moment on, the “DETECT” signal acts as a clock to decrement
counters E9 and E14, connected so as to produce a “BORROW” signal after a
count of 60. The “BORROW” signal then triggers multivibrators E1OA and E1OB,
through gate E5A, thus producing a “00” ~igna1 -at the output. This signal
serves to recharge counters E9 and E14 so that a new series can begin.

a- ‘- -5
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FLIP-FLOP

This circuit (Figure 9) produces two inverted pulses Q and ~~~ , having
a duration of one second, each time that the “GO” signal appears at the input.

When the instrument is first switched on, the “INIT” signal brings
output Q of flip—flop E4A to a “0” level which in turn also returns the Q out—
put of flip—flop E4B to zero. At each “DETECT ” pulse, that is every second , the
output Q of E4A changes state. When output Q of E4B is at level “1” and when
the “GO” pulse is received, output Q of E4B goes positive for a duration of
1 second, that is until the next “DETECT” pulse returns flip—flop E4A to a
“0” level.

MUX CIRCUIT

The “MUX” block simply serves to multiplex the time code with the
P - synchronization pulses (Figure 10); the two control inputs Q and Q coming from

the “flip—flop” block control the output of the multiplexer.

ANPLIFIER AND INDICATOR

The “COMBIN” output of the multiplexer is applied to two transistors
Qi and Q2 (Figure 11) to supply the necessary current to the two light—emitting
diodes; a variable resistance of 1K ohm, is connected in series with each of
the diodes to control the luminosity of the optical signal. Two diodes are
used to record the optical signal on both sides of the film. In addition to
these two light—emitting diodes, two other “DOT” diodes have been used to
provide a reference line on both sides of the film.

SIMULATION OF THE TIME CODE

Since no time code was available to Defence Research Establishment
Ottawa (DREO) , it was necessary to simulate this code to check the operation
of the encoder. Figure 12 shows a series of simulated pulses corresponding
to the “NASA Time Code”. This simulation was made possible by instrumentation
available in the “ECM” simulation laboratory of DREO.
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-
~~ Figure 13 shows the arrangement of instrumentation required for the

1— simulation; a copy of the prograi~ is appended to complete the explanation

4 - (see Appendix A).

CONGLUS ION

The time encoder , to be employed in the “SEASAT” project , was
I designed and constructed at DREO; the specifications, as outlined at the out—

- set, were verified with the aid of a digital mini—computer. The simulation
- 

- 

- and test program facilitated the encoder’s integration to the instrumentation
-5 system. 
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:~ ,CSECT FM1216

THIS PROGRAM IS A MODIFIEII VERSION OF ORIGINAL PROGRAM °FG1216’.
i ll PRO DU CES A SERIES OF PULSE S CORRESPONDIN G TO THE °NA SA TIME
;coruE FORMAT ° ,THIS SERIES HAS A PERIOD OF 100 MILLISEC IF THE
;INTERNAL CLOCK OF GENERATOR ANTEKNA 1216 Is usED;oN THE OTHER HAND
UF A 1 MHZ EXTERNAL CLOCK IS USELIsA I SECOND PERIOD IS OBTAINED~;WH I CH THEN CORRE SPONDS TO THE PERI OD OF THE ‘NASA TIME CODE FORM AT ’.
,

‘p

p

.MCALL .EXIT,.REGtIEF
,REGEIEF

- 
- MOV *LIATA,R1

MOV *166 R2
MOV (Ri)-fe@t167772

TEST: TST @$167770
BPL DUMF
MOV t7,@*177566
BR TEST

DuMp: MOV (R1)+~@*167772DEC R2
• EIGT DUMP

MDV *7~@*177566.EXIT
DATA: •WORLI 163401,100000

,WORD O,4O31O,400,41440,10O0,41750,1400,41750~2000,WOREI 41750,2400,41750,3000,41750,3400,41750,4000
.WORD 41750,4400,41750,50O0,40454,5400~40310~6000
.WORD 4O764~ 1,41033,4Oi,41O22,10O1p41O20~ 1401e41020
.WORD 2001,41020,2401,41020,3001,41020,3401,41020

6 •WORD 4001~ 41020,4401,41020,5001,4lO31,5401~ 41033
L .WOREI 6001,45034,2,41750,402,41750, 1002,4175O~ 1402

•WORD 41750’2002,41750,2402,41750,3002,41750,3402
.WORD 41750,4002,41750,4402,41750,5002,41750,5402

- 
. .WORD 41750,6002,41750,6402,41750,7002,41750,7402

•WOREI 41750,3,43474,403,43474,1003,43424,1403
- 

- .WORD 43474,2003,43424,2403,43424,3003,43424,3403
•WOREI 43424,4003,47424,4403,43474,5003,47424,5403
.WORD 47424,6003,43474,6403,43474,7003,43474,7403
,WORL 47474,100004
.END

*

C
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$8
.CSECT FM1216

;CE PROGRAMME EST UNE VERSION MODIFIEE [‘U PROGRAMME ORIGINALE

~~FG1216’.IL SERT A PROIIUIRE UNE SEQUENCE t”IMPULSIONS
• CORRESPONDANT AU °NASA TIME CODE FORMAT ,CETTE SEQUENCE A UNE

;PERIODE tiE 100 MILLISEC SI L’HORLOGE INTERNE PU GENERATEUR
;ANTEKNA 1216 EST UTILISEE;PAR CONTRE,SI L’ON UTILISE UNE HORLOGE
;EXTERNE tiE 1MHZ,ON OBTIENT UNE PERIODE tIE 1 SECONDE QUI CORRESPOND
;AL0RS A LA PERIODE [‘U NASA TIME CODE FORMAT’.

.MCALL •EXIT ’ .REGEIEF

.RE GLIEF
- 

-~ MOV t D AT A , R1
MOV t166,R2
MOV (R 1)+~~@* 167772

TEST: TST @t167770
BPL DUMP
MOV *7~l?*177566BR TEST

DUMP: MOV (R1)+~@*167772- 
- DEC R2

BGT DUMP
MOV *7,~?$177566
.EXIT

J:ATA : ,WORD 163401,100000
.WOR D 0~~40310, 400,41440,1000,41750 , 1400~~41750,2000
.WOR D
.W OREI 4175O~~44 0O, 4 1750e5000,40454,5400~~40310,60OO
,WORII 40764,1,41033,401,4 1022,1001,41020,1401,41020
.WORD 2001,41020,2401,41020,3001,41020,3401,41020
.WORD 4001,41020,4401,41020,5001,41031 ~54O1 p41033
.WORD 6001,45034,2,41750,402,41750, 1002,41750,1402
.WO RD
.WOR D 4175O~~4OO2,4 175O, 4402,4 1750,5002,41750,5402
.LdORD 4175O~6002~4I750~6402,4175O,7O02,41750,7402,WO RD 4 1750~~3, 4 3 4 7 4,4 0 3 ,4 34 7 4, 100 3 ,4 3 4 2 4, 14 0 3
•WORII 43474,2003,43424,2403,43424,3003,43424,3403
.WORD 43424,4003,47424,4403,43474,5003,47424,5403
•WORII 47424,6 003,43474 ,6403 ,43474 ,7003,43474 ,7403
•WOR D 47474~~100004
•END

*

- 
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RESUME

Ce circuit a êtê développ~ et fabrlqué de façon ~ pouvoir enregistrer
~ chaque minute, our un f ilm, un code horaire d’une durée de 1 seconde; ce code
horaire, appelé “Nasa Time Code”, se répète constamment a chaque second. Le
circuit dolt aussi ~tre capable d’enregistrer des pulsations de synchronisation

~ chaque 100 millisecondes pour le reste de la minute non—utilisée par I.e code
-r horaire. La combinaison de ces deux signaux eat appllquée a deux diodes a lueur

de façon a changer les données électriques en signaux optiques utilisables.

- ‘I Cette note contient une explication détaillée du fonctionnement de
4 l’encodeur horaire ainsi qu ’une description de la technique utilisée pour

simuler I.e code horaire ~ l’aide d’un mini—ordinateur PDP—ll; cette simulation
s’avare nécessaire afin de verifier le fonctionnement du circuit.

ABSTRACT

This circuit was designed and produced to record every minute , on
f ilm, a time code having a duration of 1 second; this time code, known as the
“NASA Time Code” is continually repeated every second. The circuit must also
be able to record synchronization pulses every 100 milliseconds for the portion
of the minute not used by the time code. The combination of these two signals
is app lied to two light emitting diodes so as to convert electrical data into

• usable optical signals.

This technical note provides a detailed description on the operation
of the time encoder. A technique employed to simulate the time code with the
aid of a P1W—li mini—computer is also presented and is necessary to verify the
proper operation of the circuit.
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EXPLICATION flU CODE HORAIRE

Le code horaire utilisé (iflustré a la f igure 1) est une suite
continue de pulsations ayant une période de 10 millisecondes ; l ’information
horaire proprement dite est composée de 36 impulsions binaires comprises dans
un intervalle de 1 seconde. -

- ~
‘ Le code uttlise des impuisions de 2 millisecondes pour indiquer la

valeur binaire “0” et des impulsions de 6 millisecondes pour indiquer la
valeur binaire “1” . Immédiatement avant l’information horaire, I.e code contient
S impulsions consécutives de 6 millisecondes chacune, servant en quelque sorte

u 
~ avertir de la venue de l’inforination horaire; c’est précisement sur ces 5
impulsions que le circuit tire toute sa synchronisation; ces 5 impulsions son
appeiées “Marqueur”.

THEORIE D’OPERATION

Le diagramine synoptique ( f igure 2) montre les fonctions du circuit
servant a l’enregistrement du code horaire et des pulsations de synchronisation;
cette vue d’ensemble permet de comprendre facilement les diverses étapes
effectuées pour en arriver aux résultats voulus.

Le bloc t ’initialisation” produit une impulsion dt initialisation que
l’on applique aux divers circuits afin de synchroniser les différentes sequences
de l’encodeur. . -

Le bloc “détecteur de marqueur ” produi t une impulsion a sa sortie ~
chaque fois que I.e code horaire contient 5 impulsions consécutives de 6 milli—
secondes; connaissant la nature du code horaire, Iiimpulsion de sortie de ce
bloc aura une période de 1 seconde .

Le bloc “* 60” produit une (I.) impulsion a sa sortie pour chaque
soixante (60) impulsions a son entrée ; ceci permet d’obtenir une impulsion ~
chaque minute a la sortie de ce bloc.

Le bloc “fl ip—flop ” produit une impulsion d’une durée de 1 seconde a
as sortie et ce a chaque minute.

Le bloc “MUX” utiiise les sorties Q et Q du bloc “flip—flop” af in
de decider du contenu de sa sortie.

- .—-- - - -
- ~~~~~~~ ..
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4

Le bloc “horloge” sert tout simplement a fournir des pulsations
d’horioge, dérivées du code horaire, aux blocs “dêtecteur de marqueur” et
“+ 10”; ce dernier sert a diviser la période du code horaire par dix pour
obtenir leo pulsations de synchronisation de 100 millisecondes.

La figure 3 sert a localiser leo cIrcuits intégrés et leo transistors
sur la plaque du circuit imprimé ; les numéros El a E14 serviront a identifier
leo circuits intégres lors de l’explication détaillée des circuits; af in de
simplifier l’explication des circuits et aussi pour une meilleure comprehension
du lecteur, chaque bloc sera expliqué séparément.

INITIALISATION

La f igure 4 montre le circuit détaillé du bloc “initialisation” ;
celui—ci sert a fournir une impulsion “INIT ” lorsque premièrement l’instrument
est allumé et aussi a chaque fois que l’opérateur I.e desire a l’aide d’un
con~ utateur SW1.

Cette impulsion d’initialisation sert a ramener tous les circuits de
i’encodeur a un état connu de facon a pouvoir les synchroniser adéquatement ;
on se sert du code horaire pour fournir cette impulsion lorsque l’instrument
est initialement allumé.

Le code est appliqué a un multivibrateur monostable non—redéclen—
chable E2A ayant une impulsion de sortie plus longue que la période du code
horaire; ceci a pour effet de produire une transition positive unique a tin
deuxiame multivibrateur E2B; ce deuxième multivibrateur monostable produit, a
l’aide de cette transition, une impulsion negative “INIT” d’environ 1 micro—
seconde. La porte logique E7C sert a combiner leo deux facon d’initialiser
I.e circuit.

HORLOGE

Le bloc “horloge” est uniquement compose d’un circuit intégré EllA
(figure 5); ii sert a produire des pulsations d’horloge d’une durée constante
de 1 inilliseconde, dérivées du code horaire.

Ce code d’ une période de 10 millisecondes est appliqué au multi—
vibrateur monostable EllA ; ses sorties Q et ~ forment leo pulsations d’horloge
CLK1 et CLK2 allant respectivement aux blocs “détecteur de marqueur” et “* 10”.
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UN CIRCUIT DIVISEUR PAR DIX

a

- I La bloc “1 10” sert a produire leo pulsations de synchronisation de , -

100 mllliseconde; le compteur El3 (figure 6) est branché de facon a diviser
I.e signal CLK2 par dix. La sortie #15 de ce compteur est appliquée au
multivibrateur n~ nostable E11B qui fournit un ajustement de la largeur des
pulsations de synchronisation; cette ajustement van e la largeur de 5 a 20

— millisecondes de façon ~ contr8ler l’intensité du signal optique.

-r
DETECTEUR DE MARQUEUR

Ce circuit produit une impulsion “DETECT” a chaque fob que le code
horaire d’entrée contient 5 impulsions consécutives de 6 millisecondes. Le
code horaire est branché a tin multivibratuer E1A ajusté pour une valeur de 4
niillisecondes (figure 7); la sortie de ce multivibrateur est branchée a tin
deuxième multivibrateur E1B ajusté pour une valeur de 1 inicroseconde. En
inversant I.e code horaire (porte E6A) et en I.e couplant avec la sortie du
multivibrateur E1B au travers d’une porte “ET” (E7A), une impulsion “clear”
sera produite a chaque fois que le code horaire contiendra une impulsion de 2
millisecondes; cette impulsion “clear” ramène les sorties du compteur El2 a
zero.

La signal “CLXI.”, dérivé du code horaire, cherche a augmenter I.e
compte de El2 pour chaque impulsion reçue, indépendaimnent de sa largeur; les
sorties du compteur El2 sont branchées de facon a déceler un compte de cinq
(porte E7B). Le compteur atteindra ce compte seulement lorsque 5 iinpulsions
consécutives de 6 millisecondes seront présentes dans I.e code horaire a cause
du signal “clear” qui ramènera I.e contpteur a zero a chaque fois qu ’une impulsion
de 2 millisecondes apparatt dans I.e code.

UN CIRCUIT DIVISEUR PAR SOIXANTE

La but de ce circuit (figure 8) est de fournir une impulsion “co” a
la sortie, lorsque premièrement I.e premier signal “DETECT” est reçu et par la
suite a chaque fois que 60 signaux “DETECT” sont recus; ccci perinet d’enregistrer
I.e code horaire des le debut lorsque l’instrument cot allumé et par la suite de
d’enregistrer a toutes leo minutes.
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Lorsque l’instrument cot allumé , I.e signal “INIT” vient déclencher
I.e flip—flop RS compose des portes E8A et B qui appliquent un niveau logique
“1” a is porte E8C pin 5; ccci permet a la premiere impulsion “DETECT” de
passer au travers de E8C et de décI.encher les multivibrateurs monostables
E1OA et B qui par enchatnement produisent I.e signal “Go” a la sortie. Cette
premiere impulsion “DETECT” eat aussi appliquée a deux autres multivibrateurs
monostables E3A et B qui ramènent I.e flip—flop RE a un état “0” imp8chant
ainsi d’autres impulsions “DETECT” de passer au travers de E8C. A partir
de cc moment, le signal “DETECT” sert d’horloge aux compteurs descendants E9
et E14 branches de facon a produire un signal “BORROW” après un compte de 60.
Ce signal “BORROW” déclenche a son tour leo multivibrateurs E1OA et B, au
travers de I.a prote E5A, produisant ainsi un signal “GO” a la sortie; ce
signal sent aussi a recharger lea compteurs E9 et E14 de facon a recommencer
une nouvelle sequence.

FLIP—FLOP

Ce circuit (figure 9) produit deux impulsions inverses Q et Q d’une
durée de 1 seconde a chaque fois que I.e signal “GO” apparatt a l’entrée.

Au debut, lorsque l’instrument est allumé, I.e signal “INIT” amene
I.a sortie Q du flip—flop E4A a un niveau “0” qui par enchatnement amène aussi
la sortie Q du flip—flop E4B a zero ; a chaque impuI.sion “DETECT” c’est—a—dire
a chaque seconde , la sortie Q de E4A change d’etat. Lorsque is sortie Q de
E4B eat a un niveau “1” et que I.’on recoit l’impuision “GO”, la sortie Q de
E4B devient positive pour une durée de I. seconde, c’est—à—dire jusqu’a cc que
la prochaine impulsion “DETECT” remene I.e flip—flop E4A & un niveau “0”.

- 

— CIRCUIT MLIX

La bloc “MUX” sent tout simplement a multiplexer I.e code horaire
avec les pulsations de synchronisation (figure 10) ; leo deux entrées de
contr8ie Q et t~ venant du bloc “flip—flop ; contr6le I.a sortie du muI.tiplexeur.
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- AIIPLIFICATEUR ET INDICATEUR

La sortie “COMBIN” du multiplexeur eat appI.iquée a deux transistors a
Q et Q1 (figure 11) de facon a fournir le courant nécessaire aux deux diodes

- a lueur; une résistance variable de lKohms eat branchée en série avec chacune

- 
des diodes afin de contr6ler i’intensit&du signal optique. On utilise deux
diodes afin d’enregistrer le signal optique our lea deux cotés du film; en
plus de ceo deux diodes a lueur, on a ajouté deux autres diodes “DOT” afin de
fournir une ligne de référence our les deux cotés du film.

SIMULATION DU CODE HORAIRE

L I  Aucun code horaire n ’étant disponible au C.R.D.O., la simulation de
cc code s’avCre nécessaire pour verifier I.e fonctionnement de l’encodeur; la

- ‘ figure 12 montre une série d’impulsions simulées correspondant au “Nasa Time
Code”. Cette simulation a ét€ possible grace a l’instrumentation disponible
au laboratoire de simulation “EGM” du C.R.D.O.

La figure 13 montre l’arrangement de l’instrumentation nécessaire
a la simulation; une copie du progra e est incluse dana cette appendice pour
completer l’expiication (voir l’appendice A).
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CONCLUSION

L’encodeur horaire , devant 8tre utilisé lors du projet “SeaSat” , a
- - été concu et fabriquC au C .R.D.O.;  ii a , par la suite , été vérifié utilisant

-: un mini—ordinateur numérique.

- Les specifications , établies au debut du projet , ont toutes été
-~~ respecteé, facilitant ainsi l’intCgration du circuit au système d’instrument—

- 

ation du proj et.
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